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ELOSZO0

A magyarorszagi halgazdalkodas magaba foglalja a togazdasagokban és az intenziv lizemekben térténd
haltermelést, valamint a horgdszati céli vizteriilet-hasznositdst. Az évrél évre novekvd haltermelés és
a horgdszat irdnt érdeklédbk szamanak folyamatos emelkedeése id6rél idére felvet kiilonbozé halegész-
ségligyi problémdkat. A Magyar Akvakultira és Haldszati Szakmakdzi Szervezet (MA-HAL) és a Nemzeti
Agrdrgazdasdgi Kamara (NAK) elkételezett a hazai halegészségiigyi helyzet javitasaban, ezért torekszik
naprakeész informdciokkal ellatni a haltermelGket és a horgdszszervezeteket.

Az dllatszdllitasi egyszerisitések az Unio hatdrain beliil a vizet a szamtalan kérokozo éltetd és terjesztd
kozegeéveé tették. Idegen teriiletekrdl beszdllitott él6 halak soha nem Idtott Uj kérokozokat hozhatnak magukkal,
melynek kdvetkezménye djabb és tjabb megbetegedések megjelenése lehet, ezért a Magyar Akvakultira és
Haldszati Szakmakozi Szervezet torekszik egy nemzeti védekezési-megelbzési stratégia kialakitasara.

Kiadvanyunk elsésorban a haltermelék és horgdszvizkezel6k szamdra irodott mint segédanyag, azonban
hasznos segitséget adhat az dllatorvosoknak, valamint hallal foglalkozé zoolégusoknak is. Jelen kiadvdny
segitségével felismerhetdek egyes halakat érintd megbetegedések, valamint fontos informdciokat tartal-
maz a megelézéssel, védekezéssel és gyogykezeléssel kapcsolatban.

A kiadvany ismerteti a legujabb kutatdsi eredményeket, amit felhaszndl a javasolt gyogykezeléseknél,
hangstlyozva a megel6zésen alapulé védekezeést.

Dr. Németh Istvan
a MA-HAL elnoke
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Tisztelt Olvaso!

Magyarorszagon mintegy 24 ezer hektdr a halastavak teriilete, emellett a haldszatilag hasznositott termé-
szetes vizterlilet nagysaga nagysagrendileg 140-145 ezer hektdr. A hazai togazdasagok és az intenziv lize-
mek évente kézel 25 ezer tonna halat termelnek, amelybél mintegy 17 ezer tonna az étkezési céld. Ennek
Jelentds része exportra keriil, a magyar él6hal keresett a nemzetkézi piacon. Hazdnk a mdsodik legnagyobb
pontytermeld Europaban, illetve az afrikai harcsa termelésével is el6keld helyen szerepel.

Kijelenthetjiik, hogy a halagazat olyan dgazat, amely teljesitményével, a biologiai kérnyezet megévdsdval és
gondozdsaval, vidéki munkahelyek megbrzésével jo befektetés az orszdgnak. Az agazat jovdjének, sikerének
pedig a kulcsa az, hogy milyen mértékd fejlesztések valosulnak meg a kévetkezé években. Ezek nyomdn
ugyanis varhatéan csékkenni fog a jarvanyvédelmi kockdzat, javul a termelésbiztonsdg, illetve az EU halter-
melésében egyre fokozottabban jelentkezd kihivdasok — antibiotikum-felhaszndlds, dllatjolét stb. — kénnyeb-
ben teljesithetdek. Mindezzel Magyarorszdg haltermelésben elfoglalt pozicioja is erésédhet.

A Nemzeti Agrargazdasdgi Kamara és a MA-HAL kézott szoros az egylittmiikddés, amit egylittmiikodési
megdllapodds aldirdsaval is megerésitettiink. Eddigi kozos munkdnkat sikerek ovezték, elég csak a VKJ-dijak
mérséklésére vagy az dfacsokkentésre gondolnunk. Az agazattal kapcsolatos kérdésekben — a kivalo szak-
mai kapcsolatra is épitve — hatékonyabban, egyitt dolgozhatjuk ki a valaszokat. Tennivalé pedig béven akad.

Taldn a legfontosabb az, hogy a termelést korszer(i technologidk alkalmazdsa mellett, biztonsdgos, tervez-
hetd keretek kozott, a hatdlyos dllategészségligyi szabalyok szigord betartasdaval tudjak a magyar termel6k
megvaldsitani. Ehhez nydjt tamogatdst jelen halegészségtigyi kiadvany is, amelyet a Kamara és a MA-HAL
egylittes munkdja eredményeként tarthat kezében a Tisztelt Olvaso.
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Gyorffy Balazs
elnok
Nemzeti Agrargazdasagi Kamara






IEME 1 HAzAl AKVAKULTORARA JELLEMZO
FOBB ADATOK

Napjainkban a magyar akvakultira agazat magaba foglalja a tégazdasagokban és az intenziv lize-
mekben torténd haltermelést, valamint a halfeldolgozast. Az agazat nemzetgazdasagi silyanak meg-
itélésekor az egyik leggyakrabban hasznalt mutaté a kibocsatashoz, illetve a GDP-hez val6 hozza-
jarulas. A hazai halgazdalkodas relative kisméret(i agazata a magyar agrarszektornak. Az étkezési céld
haltermelés értéke 2015. évben 7,96 milliard Ft/év volt, igy az agazat, illetve az étkezési haltermelés
mindossze 0,003 szazalékkal jarult hozza a nemzetgazdasagi GDP-hez.

Ha a hazai allattenyésztési agazatok altal elGalitott arualap értékéhez viszonyitunk, akkor az étkezési
cél0 haltermelés hozzajarulasa mar mintegy 1,5 szazalék. Amennyiben a halaszati agazat brutt6 ter-
melési értékét viszonyitjuk a hazai allattenyésztési agazatok bruttd kibocsatasahoz az arany kicsit
magasabb, 1,67 szazalék volt 2016-ban. Az agazat jelent6sége joval tiimutat a termelésre jellemzd
statisztikai szamokon, hiszen a tégazdalkodas tobb olyan gazdasagilag és tarsadalmilag fontos tevé-
kenységet is magaban foglal, amelyik nem kotddik kdzvetlendl a haltermeléshez. Ezek kozil kiemelhetd
az okologiai szolgaltatas, ami fajlagosan a legmagasabb a hazai mez6gazdasagi agazatok kozott.

A hazai akvakultGra meghatarozo termelési bazisat a halastavak adjak, amelyek tizemel6 tertilete
2004 és 2015 kozott atlagosan 24 161 hektar volt. Az étkezési céld haltermelés ugyanezen id6szak
alatt évente atlagosan 15 100 tonna volt. A halastavi haltermelés évenkénti valtozasai elsdsorban
az idgjarasi koriilményektdl fliggenek. A hazai halellatashoz hozzajarulnak a természetes vizi foga-
sok, amelyek 2016. januar 1-jét6l horgaszfogast jelentenek.

A halaszatilag hasznositott természetes vizterilet mintegy 140 113 hektar és 146 148 hektar kdzott
valtozott 2004 és 2015 kdzott, amelyr6l szarmazo halfogas évente atlagosan 7250 tonna volt.
2015-ben az 6sszes étkezési céll haltermelés 64 szazaléka togazdasagokbol, 36 szazaléka termé-
szetes vizekbd| és viztarozokbol szarmazott, mint horgaszzsakmany.

A hazai akvakultiraban a togazdasagi halhistermelés mellett egyre novekvé fontossagi a termal-
vizek hasznositasan alapul6 intenziv haltermelés. Meghatarozé azonban a halastavi termelés, amely
az 6sszes akvakultira-termelés 82,4 szazaléka volt 2015-ben. Etkezési haltermelésiink (extenziv és
intenziv) mennyisége 2015-ben 17 336 tonna volt.

A halastavi termelés sajatossaga, hogy az orszag egyes térségeiben jellemzd gazdalkodasi tevé-
kenység, mig masutt szinte teljesen hianyzik. A tégazdasagi haltermelésnek mintegy 80 szazalékat
hosszii évek 6ta ugyanaz a harom régid, az Eszak-Alfsld, a Dél-Dunantil és a Dé&l-Alfsld adja.
Az 6ssztermelést (bruttd termelés) tekintve a hazai haltermelés gerincét a ponty adja kdzel 15 ezer
tonnaval. A klasszikus polikultlras extenziv halastavi rendszerben el@allitott halak termelési meny-
nyisége alapjan a pontyot koveti a fehér és a pettyes busa, illetve ezek hibridjei (2,5 ezer tonna), majd
az amur (839 tonna), harcsa (224 tonna).



Az intenziv haltermel6 lzemek a haltermelés 17,6 szazalékat adtak 2015-ben, melybdl a legna-
gyobb mennyiségben afrikai harcsat (3,3 ezer tonna) termelnek, ezt kdvetik a tokfélék (279 tonna)
és pisztrangfélék (61 tonna).

Az akvakultira termékek exportértéke 2016-ban megkozelitette a 8,4 milliard forintot (beleértve
a reexportot is), az importértéke pedig a 30 milliard forintot. Exportban az éléhal a legfontosabb ter-
mék, és ez az egyetlen, az akvakultdra termékek korébe tartozo termékcsoportok koziil, amelynek
kiilkereskedelmi forgalma minden évben tobblettel zart. Az élghal-kivitel 2010-ig 1-2 ezer tonna
volt, 2016-ban azonban meghaladta a 7 ezer tonnat. Az él6 hal importja kisebb jelentdséggel bir,
mennyisége 2016-ban csak 1,6 ezer tonnat tett ki. Az él6hal-kiilkereskedelem pozitiv egyenlegét
elsGsorban a ponty és az egyéb é16 halak (busa, harcsa) exportja biztositja évrél évre.

A friss/hiitétt hal behozatala 2016-ban meghaladta az 1500 tonnat. Ezzel szemben az exportja
minddssze 760 tonna volt. A friss/hiitétt/fagyasztott halfilé évrl évre a halaszati és akvakultira
termékek importértékének hozzavetdlegesen az egynegyedét (7,5 milliard Ft) tette ki. A behozott
mennyiség évrdl évre 5-6 ezer tonna kdzotti, mig a kivitt mennyiség 2015 és 2016 kozott az export-
érték otodét (1,7 milliard Ft) tette ki. Az elkészitett vagy konzervdlt hal, kaviar, rak és mds gerinctelen
viziallat a halaszati és akvakultira termékek import értékének 42 szazalékat (12,6 milliard Ft) fedte
le 2016-ban.

Az elmdlt 15 évben Magyarorszagon az édesvizi halellatas kiegyenlitetté valt. Ebben nagy szerepet
jatszanak a halértékesitésben egyre fontosabb szerepet jatszo kereskedelmi lancok, hiszen egész
évben kinaljak a halat és az egyéb haltermékeket. A megtermelt étkezési hal mintegy 30 szazaléka
azonban tovabbra is karacsonykor kertil a piacra. A haltermel8 Gizemek fontos szerepet jatszanak
egyes vidéki régiok gazdasagaban, illetve a vidéken él6k foglalkoztatasaban, kiilondsen, ha figye-
lembe vessziik az akvakultira egyre novekv6 fontossagat a kiilonbozd szolgaltatasok teriiletén.
A togazdasagi és intenziv lizemekben a foglalkoztatottak Iétszama 2016-ban 2092 f6 volt, ebbél
1452 f6 teljes munkaiddben, 640 f6 részmunkaidében foglalkozott halaszattal. Alkalmi foglalkozta-
tasban 6sszesen kozel 22 ezer munkanap foglalkoztak halaszati tevékenységgel.
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I 1z AKVAKULTURA FOBB FUNKCIOI

A tengeri és édesvizi halaszat az emberiség torténetével egykor Gsi foglalkozasunk, mely az el-
mult évszazadokban jelentGs fejlédésen ment keresztll és mara elérte a fenntarthatésag hatarait.
Ezzel parhuzamosan a haltenyésztés is fejlodott, elséként a togazdasagi, majd késdbb az intenziv
telenek) szabalyozott, gazdasagi célzattal éplilt rendszerekben torténd nevelése és kereskedelmi for-
galmazasa is széles korben elterjedt, aminek a gy(ijténeve akvakultira. Ez lehet édesvizi és tengeri.
A fentiek értelmében az akvakultdraba tartozik a hazankban kiemelkedd jelentGséggel bird togazda-
sagi haltenyésztés, valamint a lendlletesen fejl6dd intenziv haltermelés is. Fontos azonban hangsu-
lyozni, hogy az akvakultdranak termelési funkci6ja mellett mas tarsadalmilag hasznos funkcigja is van,
amelyeket réviden az alabbiakban ismertetiink.

Termelés: az akvakultira rendszerekben (t6gazdasagi vagy intenziv haltermelési infrastruktdra-
ban), piaci célzattal folytatott, gazdasagi eredményt megcélzo, tudatos haleldallitasi tevékenység.
A termelésbe bevont halfajokat a kdrnyezeti (infrastrukturalis) adottsagok, a tenyésztési méretet
a piaci igények és a termelési lehetségek hatarozzak meg (lasd: résziizem( vagy teljes tizem( to-
gazdasagok).

Természetvédelem és kdornyezetvédelem: az akvakultdra rendszerek (els6sorban a togazdasagi
haltenyésztés) kdzvetlenll és kdzvetve is hatnak a kornyezetre. Az akvakultira rendszerek specialis
mikroklimat alakitanak ki, melyek pozitivan befolyasoljak a kdrnyezetiik fléra és fauna dsszetételét.
Az akvakultdra rendszerek kiemelten jarulnak hozza a kérnyezetik gerinces élévilaganak fennmara-
dasahoz, a hal mint prédaszervezet altal. Emellett a halastavak fontos szerepet toltenek be a vizbazis
mindségének javitasaban.

Vizgazdalkodas: az akvakultira rendszerek komoly szerepet toltenek be hazank vizkészlet gazdalko-
dasaban, mivel a halastavak jelent6s mennyiség(i vizet tarolnak és hasznalnak fel gazdasagos halter-
melési tevékenységiikhoz. Sziikség esetén hozzajarulnak az 6ntdzoviz-sziikséglet kielégitéséhez és
potlasahoz, tovabba a termelési infrastruktira vizkormanyzasi létesitményei is tobbcéll feladatokat
latnak el (pl. szlikség esetén a folyovizi aradasok levezetéséhez igénybe vehetok).

Gazdasagi hatas: az akvakultira rendszerekben elGallitott hal szamos jarulékos gazdasagi tevékeny-
ség alapjait jelenti. A feldolgozé szektor, a specialisan halfeldolgozasra szakosodott termelési egy-
ségek input alapanyaga a hazankban megtermelt édesvizi hal. Emellett a halaszati infrastruktdra
olyan ipari szegmensek fejl6dését is eldsegiti, mint példaul az energetika, textilipar.

Tarsadalmi hatas: az akvakultira rendszerekben el@allitott termékek egészségvédd hatasa jol
ismert. Az egészségesen taplalkozo (tobb halat fogyaszto) tarsadalom kisebb terhet r6 az orszag
egészségligyi rendszerére. A megtermelt hal rekreacios céll telepitése a szabadidd eltoltéshez és
él6k foglalkoztatasara, illetve a vidéki élet minGségére gyakorolt pozitiv hatasa is. Nem elhanya-
golhatok olyan hatasok sem, mint a tajképalakitas, a hagyomanyok, és a vidéki kultdra értékeinek
meg0rzése.
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TOGAZDALKODAS

A hazai és a kelet eurdpai orszagok togazdasagi haltenyésztése kozott igen sok hasonlésag van.
A togazdalkodast egymastol tanultuk korabban is és most is. Egy-egy orszag persze idénként meg-
el6zte a tobbieket egy témaban, de késébb mas témaban ezek tanulhattak a tobbiektdl. Mi magya-
rok a kezdetekkor a németektdl és csehektdl tanultuk el a pontytenyésztést. A pontyszaporitas
A hatvanas években azutan jott egy Gjabb nagy valtozas, a polikultdra, amit részben kozvetlenl
Kinatol, részben pedig szovjet haltenyésztoktdl tanultunk. Ezt a technologiat javitgattuk, kutatgat-
tuk, fejlesztettiik mi is, mint a tobbi KGST-orszag, és a hazai tégazdalkodas soran alkalmazott tech-
nolégiak javarészt ma is a hagyomanyos maodszereken alapulnak. A polikultiras kihelyezések biolo-
giai és piaci optimuma par évtizede még kozel alltak egymashoz. Ma a két busafaj aranak drasztikus
csokkenése miatt a fenti optimumok nagyon eltavolodtak egymastdl. Ma a busat elsdsorban
a vizmindségre gyakorolt kedvezd hatasa miatt termeljiik a tavakban.

Atermelés volumene a togazdalkodasban nagysagrendileg azonos a negyed évszazaddal ezelGttihez.
Tudnank vajon tébb pontyot termelni? Valoszin(leg igen. Az igazi limitalé tényez6 azonban a piac.
Tudomasul kell venniink, hogy a Nyugat-Eurépaba meng él6hal-exportunkat pontybdl nem tudjuk
noévelni. Szerencse, hogy Lengyelorszag és Romania még egyel6re megfeleld felvevéhelye a magyar
pontynak.

Nagyon orvendetes viszont, hogy ragadozé halak termelésével sikeriilt el6relépniink. A togazda-
sagokban termelt ragadoz6 halak (csuka, harcsa, fogassdiillé) lehalaszott mennyisége 2016-ban
55,8 szazalékkal novekedett (362,3 tonnardl 565 tonnara) az el6z6 évhez képest, a csuka leha-
laszasa 165 szazalékkal, a fogassiill6é 43,1 szazalékkal, a harcsaé pedig 28,2 szazalékkal emelke-
dett. A termelés novekedése a kedvezd piac mellett a ragadozé halak tenyésztéséhez kapcsolodo
kutatasoknak is koszonhet6. Remélhetdleg a kdzeljdvében a magyar édesvizi ragadozd hal terme-
|&si technologiak és szelektalt fajtak hozzasegitik az agazatot ahhoz, hogy ezen halfajok termelésé-
ben a régio6 vezet6i lehessiink.

Togazdalkodasunknak van egy olyan jellemzdje, amivel erGsen eltériink a kdrnyezd orszagok togaz-
dasagi gyakorlatatdl. Ez a sajatossag a ponty tajfajtaink nagy szamabdl adédik. A cseheknek, néme-
teknek, romanoknak is voltak és vannak sajat fajtaik éppdgy, mint az oroszoknak és sok azsiai
orszagnak, azonban annyi allamilag elismert fajta (csaknem 30) sehol sincs, mint nalunk. Azt, hogy
termelési mutatékban ezek a fajtaink mennyire térnek el egymastol, elfogulatlan és tudomanyosan
megalapozott fajtamindsit6 teszteknek kell eldontenilik épp Ggy, ahogyan az akar egy blzafajtanal is
torténik. A kivalé fajtakat viszont keresik a vilagban. Példaként emlithetd, hogy tavolabbi orszagokba
(Iran, Mexiké, Uzbegisztan, Vietnam) exportalt pontyivadékainkkal a fogadd orszagok nagyon elége-
dettek. Magyarorszag évtizedek ota ,nagyhatalomnak” tekinthetd a vilag pontytenyésztésében és
fontos, hogy ezt a poziciot tovabbra is megdrizziik.

A klimavaltozas altal (is) kikényszeritett energia-, és viztakarékos togazdasagi haltenyésztés a kor-
nyezeti és természeti értékeink megdrzésében is nagyon fontos szerepet jatszik, és még fontosabb
lesz a jovGben.



Ahogy multja, jelene van,
ugy jovoje is lesz
a togazdalkodasnak!




M (\NTENZIV HALTERMELES

Az akvakultlra agazat vilagszinten 6,6 szazalékos litemben névekedik, mig Europaban tiz éve stagna-
las tapasztalhaté. Az EU az akvakultdra termékek piacan nettd importérként jelenik meg, az EU-ban
elfogyasztott halaszati termékek kozel 60%-a nem az EU tagorszagaiban termelddik. Ezen tények
ellenére a kereslet adott: az akvakultira agazati termékek jelenleg az eurdpai hal-, puhatestti- és rak-
fogyasztas 25 szazalékat képviselik, amely arany a jovében varhatéan névekedni fog. Az import fliggs-
ség csokkentésének egyik lehetdsége az intenziv haltermelés-haltenyésztés volumenének névelése.
Az intenziv haltermelés (mas néven precizios vagy iparszer( haltenyésztés) csirai a 19. szazad végéig
nyGinak vissza. Ekkor a szivarvanyos pisztrang tenyésztését probaltak az Egyesiilt Allamokban és
Németorszagban ellendrizhet6 technologiava fejleszteni, majd ezt kdvetden Japanban, az 1930-as
években, tengeri fajokkal (pl. sargafarkd makréla) kisérleteztek, de a probalkozasok kudarcot vallottak.
Azintenziv haltermelés a ll. vilaghaborat kdvetden indult fejlédésnek. F6bb jellemzdi, hogy kiilonbozd
méret(, és mélységl halneveld egységekben (pl. kadak, medencék, ketrecek stb.) kiilonbozd faja és
korosztaly( halat nevelnek, a piaci szlikségletek szerinti mérettartomanyig, kozel vagy teljesen ellen-
Orzott korilmények kozott.

A kezdeti probalkozasok kevés sikerrel jartak, mivel a technoldgia tobb hianyossaggal is birt. Az inten-
ziv haltermelés Iétjogosultsagat két tényez6 befolyasolta markansan:

1) A piaci szlikséglet, mely igényelte az ellendrzott korilmények kozott tenyésztett, azonos hismi-
n6ségl piaci alapanyag elallitasat.

2) Rendelkezésre alltak azok a technikai-technologiai elemek, amelyek mar alkalmassa tették a meg-
|év6 rendszereket az intenziv halnevelésre. Ez magaba foglalta tobbek kozott a takarmanyok kifejlesz-
tését, halbetegségek és stresszfaktorok kezelését és a haltartd egységek rohamo, miszaki fejlédését.




Az intenziv haltermelési rendszerekre altalanosan elmondhatok a kdvetkezd jellemzdk:
= kis helyigény,
= mesterséges takarmanyozas,

= nagy telepitési és tartasi halsirliség,
= atermelés minden lIépésének ellendrzéttsége.

Az intenziv haltermelési rendszereket a termelési volumen alapjan kategorizalni lehetséges:
= félintenziv haltermelési rendszerek (atmenet tavi halgazdalkodas és a val6s intenziv rendsze-
rek kozott), ahol kbméterenként maximalisan 1-20 kg halat lehet megtermelni,
= intenziv haltermelési rendszerek, ahol 20-100 kg hal tarthaté maximalisan egy kobméter vizben,
= szuper intenziv haltermelési rendszerek, ahol a megtermelt hal mennyisége meghaladja
a 100 kg-ot kobméterenként.

Az intenziv haltermelési rendszerek legnépszer(ibb megoldasai jelenleg az alabbiak:
= recirkulacios (vizvisszaforgato) rendszerek (a szaksajtéban RAS rendszerek néven talalhato
meg a kifejezés, ami a , Recirculating Aquaculture Systems” angol elnevezés roviditése),
»  atfolydvizes rendszerek,
= ketreces haltartd rendszerek.

Az intenziv haltermelés megitéléshez sziikséges, hogy tisztaban legyiink annak el6nyeivel és hatra-
nyaival egyarant. Elényei:
= kisebb vizfelhasznalas egységnyi halmennyiség eléallitasahoz, ami a RAS rendszerek elGnye
az atfolydvizes rendszerekkel szemben,
= kisebb teriilet igény, ami a halastavakkal szembeni jelentds el6ny,
= vizmindség (hdmérséklet, oxigéntelitettség stb.) folyamatos kontrollalhatdsaga, kisebb leha-
laszasi koltség, ami a halastavi gazdalkodashoz viszonyitva el6ny.
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I HALBETEGSEGEK

LEl, mint hal a vizben” — tartja a régi kozmondas. Viszont ha tanulmanyozzuk az utébbi idészak
halpusztulasait, a halak megbetegedéseit, akkor rajéviink, hogy a modern idék togazdasagi techno-
|6gidja, a tobb-kevesebb szakmai igényességgel menedzselt horgasztavak és az allatszallitasi egy-
szer(isitések az Uni6 hatarain bellil a vizet — mint a hal testével azonos fizikai kozeget — a szam-
talan korokozo éltetd és terjesztd kozegévé tette. Idegen vizgeografiai tertiletekrdl (Visztula, Elba,
Rajna, P6 folyok, Japan és Kina tavai) beszallitott él6 halak soha nem latott Gj korokozokat hozhatnak
magukkal, és ez meg is torténik rendszeresen. Ezt tapasztalhatjuk Gjabb és Gjabb megbetegedések
megjelenésével, de Gjabbak is varhatdok, ha nem alakitunk ki egy nemzeti védekezési-megel6zési
stratégiat.

A schengeni hatarokon beliil alig elégséges kontroll mellett szallitjak a halakat, de gondot jelent —
féleg a horgaszvizeken — a kiilonbozd forrasokbdl szarmaz6, tobbszori vegyes telepitésekkel vald
allomanygyarapitas. Tudomasul kell venni, hogy a halak rosszul tirik az allomanyok keveredését.
Azt csak a hatalmas természetes vizekbe kertilve vészelhetik at kisebb veszteségekkel. Talnépe-
sitett termel- és horgasztavakban a kiilonbdz8 szarmazasa allomanyok kézott cserélédd koroko-
zdknak van nagyobb esélyk.

Tudomasul kell venniink, hogy hatalmas vizteriileteken a gyogyitas esélyei csekélyek, igy marad a meg-
elézés és a védekezés. Rossz latni azt a gyakorlatot, hogy fert6tlenitésnek vélt vegyszeres kezelések-
kel igyekszenek szallitas kozben csokkenteni a korokozo behurcolas esélyét, de az alapprobléma az,
hogy a kivalasztott vegyszer és annak téménysége csak a halat karositja, de a halak szervezetében (vér,
szovetek) lévd korokozokat érintetlentl hagyja.

Tovabbi fontos szempont, hogy a halak altalaban betegségeikben igen tiinetszegények, pontosab-
ban a legkilonfélébb kérokokra legtobbszdr szinte ugyanazokat a tiineteket, elvaltozasokat mutat-
jak. Példaul tobb tucat a kopoltyl- és borlégzést akadalyozd kér mind a halak pipalasahoz, majd
fulladashoz vezet, és kiils6 vizsgalattal esélytelen az igazi ok megallapitasa. Konnyebb az allatorvo-
sok dolga az emlGsdket vizsgalva, hiszen egyrészt egyedi vizsgalatokat végeznek: megbetegedett
egyedeket megtapogatva, kopogtatva, hallgatozva részletes informaciokat gy(jtenek jellegzetes
tiinetekrdl. A halpatologus a tavak komplex vizi életterében az allomany tébb egyedét kénytelen ala-
posan atvizsgalni, a sokszor jellegtelen tiineteiket megtekinteni, majd boncolas utan a mikroszko-
pot segitségll hivni, hogy egyaltalan a diagnozis kozelébe kerlilhessen. Valéban, mikroszkép nélkil
esélytelen a helyes kérisme felallitasa, hiszen egy vakarddzast biztosan kiils6éléskodd egysejtl
kartételének tulajdonitani végzetes hiba, ha a kaparék mikroszkopos vizsgalatat nélkilozve nem
vesszik észre, hogy a tlinetek hatterében kizarélag hamférgek allnak! Még silyosabb hiba példaul az
az eset, amikor a szakadozott kiiltakaro lattan a tenyészt6 baktériumos fert6zottségre gyanakszik,
majd — helytelenil antibiotikumot alkalmazva és igy kipusztitva a hasznos baktériumflérat — még
mesterségesen ra is ndveszti halaira a mindeniitt jelenlévd Saprolegnia vizipenész bevonatot.
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A pontyok tavaszi virémiaja korabban hasvizkor-
ként (1. kép) volt ismeretes. A kérokoz6 a Rhab-
dovirus carpio. Korjelzése a helyszini és laboratoéri-
umi vizsgalatok alapjan lehetséges. A betegséget
a NEBIH ADI szakembere helyszini, illetve labo-
ratériumi vizsgalat alapjan allapithatia meg.
A bantalom leggyakrabban togazdasagokban
jelentkezik, természetes vizekben csak ritkan,

tébbnyire néhany példanyra szoritkozéan fordul 1. kép A tavaszi virémia tiinetei pontyon

eld. Fogékonyak a pontyok, a busa, azamur, a szé-

les- és ezlistkarasz, de mas halak is. Leggyakrabban a tavaszi haltelepités utan jelentkezik, altalaban
15°C alatti vizhémérsékleten, de 20°C felett altalaban a betegség nem jelentkezik. A klinikai tlinetek
koziil a megnagyobbodott has, a kidllledt szemek, &s a b6ron, valamint a kopoltydfedd alatt jelentkezd
vérzések jellegzetesek (1. kép). A korjoslat altalaban kedvezgtlen, mivel a bantalom kimenetele nehezen
befolyasolhat6. A veszteség a vizhémérséklettdl és az allomany kondicidjatol fiigg. A virusos bantalom
oki terapidja ez ideig ismeretlen, igy a masodlagosan szerephez juté Aeromonas hydrophila baktérium
ellen kezeliink rezisztencia vizsgalattal hatékonynak talalt antibiotikum adagolasaval. Sikeres probalko-
zasok voltak a bantalom megel6zésére vakcinak alkalmazasaval, de jobb eredmény érhet6 el az allat-
egészségligyi korlatozé szabalyok (forgalmi korlatozas, behurcolas megakadalyozasa) betartatasaval
és a rendszeres allatorvosi ellendrzés Gtjan.

A pisztrangok virusos vérfertzése, mas néven fert6z6 veseduzzadasnak és majelfajulasnak is ne-
vezik bejelentési kotelezettség ala esé megbetegedés. Leggyakrabban szivarvanyos pisztrangok
kozott fordul el6, de fogékonyak (és igy virushordozdk lehetnek) mas lazacfélék, pérfélék, a csuka,
de egyes tengeri halak (pl. tékehal, lepényhal) is. A beteg allatok megsététednek, bériikon foltokban,
gyakran Saprolegniaval fedett, gyulladasos terlletek figyelhet6k meg. A testiiregben gyulladasos
izzadmany halmozadik fel, a vesében, a majban és az izomzatban vérzések és elfajulasok lathatok.
Az elhullasok gyorsan kovetik egymast, a veszteség sokszor 50% is lehet. A hazankba kertil szem-
pontos ikrakat csak fertzéstdl mentes gazdasagbdl vasaroljuk! A kikelt és elGnevelt halakat kiilonds
gonddal vizsgaljuk meg. A kérokozd Rhabdovirus genusba tartoz6, a pontyok tavaszi virémiajanak és
a pisztrangfélék vérképzdszerveinek elhalasat okozd virusokkal kézel rokon kdrokozd. Megbetegiti
a szivarvanyos pisztrangot, a pénzes pért és a csukaivadékot.

A pisztrangok vérképz6-sz6veteinek elhalasa (IHN) 1987-ben jelent meg el&sz6r Eurdpaban, ahova
az Egyesiilt Allamokbdl és Kanadabdl hurcoltak be. Valamennyi lazacféle, csuka és maréna fogékony.
Egyes fajok silyosan megbetegednek (pisztrang), masok inkabb csak hordozéi a virusnak. A megbe-
tegedés Gsszel és tavasszal, kb. 10°C hémérsékleten alakul ki a leggyakrabban, soha nem észlelték
15°C felett. A larvak szikzacskojaban vérzések alakulnak ki, a bor elsotétedik. Gyakorta Griil a végbél-
nyilasbol fehéres, nyl6s valadék. 10-12°C-on az elhullas a larvaknal elérheti a 80-100%-ot. Egynyaras
halon nem éri el a 10%-ot. Bejelentési kotelezettség ala esé megbetegedés!



A pisztrangok hasnyalmirigy elhalasat (IPN) egy meglehetGsen ellenall6 virus okozza. Ez elsgsor-
ban a fiatal pisztrangok megbetegedése. A bantalom Nyugat-Eurdpaban széles korben elterjedt,
nagy gazdasagi karokat okoz (az elhullas esetenként 80% is lehet). A betegséget biztosan megalla-
pitani csak szovettani vizsgalattal, a slyos fokd hasnyalmirigy elhalas és az izomzat hialinos dege-
neracioja alapjan lehetséges. A betegség gyogykezelésére bevalt modszer jelenleg nincs. Kilfoldrdl
szarmaz0 anyak és ikra behozatalakor az allategészségligyi rendészeti szabalyoknak megfelelGen
kell eljarni. Korabban bejelentendd bantalom volt.

A pontyhimld elsGsorban a tégazdasagban tenyésztett pontyon jelentkez& bantalom. A beteg pon-
tyok elvaltozott b6rébdl herpeszvirus-csoportba tartozé agens mutathato ki. Hazankban ritkan for-
dul el6, olykor-olykor azonban, egy-egy halastoban, kiilondsen a kétéves pontyokon, témegesen
jelentkezik, majd a kdvetkezd évben nyomtalanul megszinik. Kerti disztavakban tartott koi allo-
manyban évrdl évre jelents megbetegedéseket okozhat. A betegség tiinetei jellegzetesek. A banta-
lom féleg az év hidegebb iddszakaban jelentkezik (6sz végétdl tavasz elejéig). Leggyakrabban a fejen
és az (szokon, néha a testen is, eldszor elszortan, késébb 6sszeolvadva szlirkésfehér, kocsonyas
tapintasa csomok keletkeznek, melyek a bérbe helyez6dve — szemben a vizipenész bevonattal - le
nem valaszthatok. Erszakkal lefejtve a csomokat, azok alapja erdsen vérzik. A betegség elGrehaladt
stadiumaban a halak — valoszin(ileg a csontozatuk mésztartalmanak csokkenése miatt — tartasukat
elvesztik, farkuk fejlikhoz hajlithato, igy puha tapintatdva valnak. Az elhullas még ilyen esetekben
is aranylag ritkan fordul el6. A betegség nem gyogykezelhetd. Ha az elvaltozasok még nem undort
kelt6ek, a halak még értékesithetdk.

A les6harcsa herpeszvirus okozta megbetegedését Magyarorszagon mutattak ki el§szor — Békeési
és munkatarsai — a les6harcsa vérzéseket mutatd ivadékabdl és ndvendék harcsakbol. A virussal
fert6zott allomanyokban a szaporitas a nagy szamban megbeteged6 larvak vérzéses-szeptikémias
megbetegedése miatt eredménytelen, a larvanevelés id6szakaban a virus okozta mortalitas kozel

100%-0s. A larvak és a zsenge ivadék Gszaszavar tlineteit mutatjak, nem taplalkoznak. Testszerte
vérzéseket figyelhetliink meg, kiterjedt vérzés mutathaté ki esetenként a szikzacskaban is. Novendék
harcsaknal a test teljes bérfeliiletén kialakuld, herpeszvirus okozta papillomatozist is kimutattak mar.




A jarvanyos vérképzoszervi elhalas (EHN) korokozoja az Iridoviridae tartozé virus. Europaban egzo-
tikus bantalomnak mindsdil, dél-kelet Ausztraliabol valé behurcolasa fenyeget! A virus okozta meg-
betegedést ez ideig pisztrangbdl (Oncorhynchus mykiss)és stigérbdl (Perca fluviatilis)mutattak ki. Mind
egyes édesvizi, mind pedig tengeri halak fogékonyak a megbetegedésre. A fert6zott stigér allomany-
ban tomeges elhullas jelentkezik, jellemz&en 11°C és 17°C-on. Valamennyi korcsoport fogékony és
érzékeny. A has térfogata megnd, a hal besotétedik. Uszas- és egyensilyzavar mutatkozik. Az (iszok
tovében a bérfeliilet kivorosodik, a béron fekélyek keletkezhetnek. Fokozottan érzékenyek a stigérek
természetes populacioi. A virus kimutatasa izolalassal, azonositasa pedig PCR-vizsgalattal torténik.
A vizsgalatot csak hatdsagi laboratérium végezheti, mivel a betegség Eurdpa-szerte bejelentési
kotelezettség ala tartozik. Nincs gyogykezelés, de a vakcinazas is megoldatlan.

A pontyok , koi-herpeszvirus” okozta megbetegedését el6szor Izraelben figyelték meg 1999-ben.
Ismeretes, hogy egy f6képpen kopoltylelhalasban megmutatkozd betegség kdzel 100%-os elhul-
last okozott ponty és diszponty (koi) allomanyokban. A betegség hamarosan a pontytenyésztést
leginkabb veszélyeztetd bantalomma valt, Izraelen kiviil Indonéziaban és Japanban okozott jelentds
veszteségeket. Eurdpa nyugati részében elhullasok az alkalmanként importalt ponty, elsGsorban koi
allomanyokban jelentkeztek. Eurdpa keleti régidiban csak szorvanyos megbetegedések fordultak eld.
Magyarorszagon els6 izben 2012-ben allapitottak meg hivatalosan a betegség jelenlétét. A betegség
Eur6pa-szerte bejelentési kotelezettség ala tartozik.

A fert8z6tt allomanyokban az elhullasok az 50%-ot nem haladtak meg. Az allatok letargikusak, nem

Gsznak el kozeledtlinkre, a vizfelszinhez kozel lebegnek, 1égzési zavaroktol szenvednek, és nem tap-
lalkoznak. Boncolassal testszerte apro vérzések figyelhet6k meg. A betegségre a kopolty-elvaltoza-
sok hivjak fel a figyelmet. A beteg halak kopoltyGja halvany, gyulladasos, elhalasos és béséges
nyalka boritja. Enyhébb illetve hevenyebb esetekben a kopolty( halvanysaga, vértelensége a felting.
Idiiltebb esetekben a kopoltyln vérzéses és elhalt teriiletek valtakoznak, és a kopoltydlemezek egy
része letéredezett. Egyéb tiinetek koziil a szem beesettsége, a bér sapadtsaga, vagy vérzéses meg-




jelenés, és a béséges nyalka-kivalasztas jellemzG. A betegséget a Cyprinid Herpes virus 3 (CyHV-3)
okozza, amely a pontyhimld (CyHV-1) virusaval és az aranyhal illetve eziistkarasz vérképzdszervi
elhalasat okozd virussal (CyHV-2) van rokonsagban. A virus kartétele irant kizarélag a ponty (Cyprinus
carpio) fogékony. Az Eurdpai Unio pontytenyésztéssel foglalkozo orszagaiban rendszeres és kotelez6
PCR-vizsgalaton alapul6 diagnosztikai munka folyik. Magyarorszagon az FVM rendelet — és annak
106/2009. (VIIl. 14.) FVM madositasa — alapjan a vizsgalatot évente egyszer, tavasszal, minden
tenyésztésre és tovabbtartasra szant halat tarté gazdasagbdl és a kijelolt természetes vizekbdl kell
elvégezni, amint a vizh6fok meghaladja a 18°C-ot.

A gyogykezelés nem engedélyezett, a fert6zétt allomanyt meg kell semmisiteni. A fertézott gaz-
dasagot zarlat ala kell helyezni. A betegséggel szemben |éteznek kidolgozott és hatékony vakcinak.
Ezek az értékesebb egyedeknek injekcival adhaték be. Allomany szintii kezelésre az érintett orsza-
gokban a vakcinat oldott formaban, fiirdsztéssel viszik be.

A ponty 6démavirus okozta megbetegedést (koi-almos-betegség) egy Pox-virus okozza, amely
korokozot részben a koi importjaval, részben pedig kornyezd unios orszagokbol vasarolt fertézott
pontyokkal hurcoltak be az orszagba. Ennek a betegségnek az ilyetén megjelenése is arra figyelmez-
tet, hogy feldolgozasra importalt €16 halakat tilos él6vizekbe telepiteni, azok csak — levagas és feldol-
gozas utan — kozfogyasztasra mehetnek. Kifeje-
zett kockazatot jelentenek a tliméretes pontyok
(bojli méret), amelyek szarmazasi helyiikon mar
tobbszor is fertdzdhettek a virussal, és a veliik
érkezd pontytetvek (Argulus foliaceus), vagy pi6-
cak (Piscicola geometra) hamar tovabboltjak az
érkezési helylikdn (hazai termel6- és horgasz-
tavak) a szervezetiikben perzisztalé virust.

A betegség ivadékban kifejezett altalanos vize- .
nybvel jellemezhetd: a has kitelik savdval, a sze- 2. kép Pox virus okozta kopoltydhdm proliferdcio

mek el6esnek, a pikkelyzet borzalt lehet, a vég-

bél elGtiiremkedhet. Ivarérett példanyoknal vagy a piaci méret egyedei jellegzetesen nem reagalnak
a kornyezet ingereire (alszanak), kopoltydjuk kezdetben jellegzetesen sziirkés-vords, nagyitoval
megszemlélve kifejezett hamszaporulat jelentkezik a Iégz6feliileteken (2. kép), igy a hal — féleg, ha
takarmanyt is fogyaszt — az oxigén-deficit miatt gyakorlatilag megfullad. A koplal6 hal atvészel, majd
ha a kopoltyl szovetei visszaalakulnak finomszerkezet(ire — szemben a Pox-virusos hamburjan-
zassal —, akkor kifejezett a gyogyulasi erély. A megel6zésben fontos a pontytetvek elleni védeke-
zés, amelyben vezetd szerephez jut a pontytetvektdl mentes allatok érkeztetése. Ebben nagy sze-
repe van szallitas soran kivitelezhet6 konyhasos kezelésnek. Végezetiil fontos megemliteni, hogy
sokan keverik a kopoltydkinézetet a koi herpesz virus okozta bantalom kopolty( elvaltozasaival, de
a Pox-virus a sejtszaporodas miatt szilirkés (2. kép), mig a koi herpesz esetén a szdvetek az elhalas
miatt szlirkések eleinte.

Lezarva a virologiai részt, meg kell emliteni: a szakemberek kézott altalanos a vélemény, hogy
jelenleg koriilbelll csak a tizedét ismerjik a potencialis kérokozoknak, igy ovatosnak kell lenni
az importnal, és csak biztonsagos ikrak vasarlasaval béviteni a meglévd allomanyt.
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MEGBETEGEDESEK

A baktériumok korokozo szerepének megitélésénél figyelembe kell venni, hogy a vizi élettérben
a halak baktériumokban igen gazdag kdrnyezetet kell elviseljenek, de ez a koriilmény leggyakrab-
ban hasznukra is valik. Az igen magas természetes csiraszam tamogatja a szaprofita gombak elleni
védekezést, de a halak szervezetébdl kikertilg korokozo baktériumoknak sem kedvez az él6viz ter-
mészetes baktériumfloraja. Tovabba azt is tudnunk kell, hogy a tenyésztett halaink szervezetében
(vér, szovetek és szervek) igen alacsony szamban, de mindig el6fordulnak kitenyészthetd baktéri-
umok. Ez a laboratériumi vizsgalatok elbiralasat kissé neheziti, igy a kiegészité bakteriologiai vizs-
galatoknak (szelektiv taptalajok hasznalata, PCR vizsgalatok) nagy jelent6séglik van a specifikus
korokozok kimutatasaban.
A hazankban nincs bejelentendd baktériumos halbetegség, igy a hatosagi allatorvosoknak nincs
szereplik ezen a terlileten a haltenyésztésben, viszont az ellaté allatorvosoknak — kiiléndsen az anti-
biotikum hasznalat optimalizalasa miatt — fokozott a felelGsségiik. Antibiotikumot csak allatorvosi
kozrem(ikodés mellett hasznaljunk és csak biztos diagndzis ismeretében!
A baktériumos betegségek részletesebb targyalasa el6tt meg kell emliteni, hogy a halakon (halakban,
vizben) él6 egyes korokozdk (Erysipelothrix rhusiopathae, Salmonella és Mycobacterium fajok) emberi
megbetegedések kivaltdi is lehetnek.
A pontyok fekélybetegségét (3. kép) az Aeromonas salmonicida baktérium okozza. Ismert a betegség
kialakulasaban a hémérséklet fontos szerepe: 12°C alatt tiinetmentesen, de a nyari idészakban 22°C
felett mindig kifejezett tlinetek kdzott zajlik le. A betegség atvitelében a vérszivd kérokozdk fontos
szerepet jatszanak, de hamsériilések is lehetnek a fert6z6dés hatterében. A korokozo vizzel, ragaly-
fogd targyakkal és fertdzott halakkal egyarant
terjed. A b8ron és az Gszok tovén vérzések figyel-
het6k meg, majd koéromnyi — maximum 3 cm
atmeérdjl mély fekélyek — alakulnak ki. A fekélyek
egészen a testiireg megnyilasaig mélyllhetnek.
A fekély szélét dvezGen élénkvords perem figyel-
het6 meg, ez korjelz6 értékd. A korokozo kimu-
tatdsa (tenyésztés, izolalas) és a rezisztogram
elkészitése elengedhetetlen. \/édekezés: idegen
3. kép Fekeélyes bérgyulladds halak karanténja. Eszkozok fertGtlenitése, vér-
szivo parazitak gyéritése. A lazacfélék furunku-
|6zisa ellen kifejlesztett vakcina keresztimmunitas révén védelmet ad a fekélybetegség ellen, igy az
értékes anyak oltasa feltétleniil javasolt, de a pontytetdi elleni védekezés is fontos szempont!
A hasvizkort (szeptikémia) legtobbszor az Aeromonas hydrophila baktérium okozza. Valamennyi édes-
vizi és tengeri halfaj fogékony ra, vilagszerte el6fordul. A betegség 10°C felett alakul ki, gyakran mas
alapbantalmakhoz kapcsolédodan (tavaszi virémia). A hasvizkér altalanos tiinetei: vérzések, altalanos
o6déma, szemek kidiilledése, pikkelytasak 0démaja miatt a pikkelytakard borzalt lesz. Az elkiilonit6 kor-






jelzésnél gondolni kell a pontyok tavaszi virémiajara (SVC). Masodlagosan kiterjedt fekélyek alakulnak
ki a testfelszinen, amelyek a testiireg megnyilasaig mélyilhetnek. Gyakori a Saprolegnia tarsfertozés.
Rezisztenciavizsgalat eredményének ismeretében antibiotikumos kezelés minimum 7 napig, altalaban
30-70 mg/ttkg/nap dozisban, allatorvosi feliigyelet mellett.

A pisztrangfélék furunkulézisa régota ismert halbetegség, jellemzden az édesvizi tenyésztett lazac-
félék bantalma. Kérokozoja az Aeromonas salmonicida, amely egy csilléval nem rendelkezd, sporat nem
képzd baktérium. A betegségre a kiterjedt vérzések jellemzdek a bérben, illetve a paros szok tové-
ben. A zsigeri szervekben és az izomzatban kialakulé vérzések kiterjedtek, és féleg a szervek felsziné-
hez kozel helyezédnek. Az izomzatban és a szervekben nagyobb elhalasok is kialakulhatnak, melyek
késtbb talyogra emlékeztetnek. lvadékban rendszerint tlinetmentesen, gyors elhullas formajaban
zajlik le a bantalom. Halakkal, targyakkal, vizzel, madarak kdzvetitésével, de fontos szerepet jatsza-
nak a vérszivo parazitak (Argulus)is. Gyogykezelés csak ismert rezisztogramm birtokaban eredményes.
Eurdpa szerte forgalomban vannak intraperitonealisan adagolhat6 vakcinak is. A betegség bejelentése
kotelez6 egyes EU-orszagokban, hazankban nem!

A pisztrangfélék vorosszaj betegségét a Yersinia ruckeri okozza. FEként a szivarvanyos pisztrang és az
atlanti lazac fogékonyak iranta, de a baktériumot tlinetmentesen mas halfajok, s6t a rakok is hordoz-
hatjak. A koran kialakulé vérmérgezés kdvetkeztében az elsg és jellemzd tiinet a hastérfogat megna-
gyobbodasa (ascites), valamint a sotétebb bér. A beteg halak félrelisznak, boncolasukkor apro vérzése-
ket lathatunk a kopoltyGfeddk belsé felszinén, a Iép hatalmasan és dudorzatosan megnagyobbodott.
Késdbbi fazisban alakul ki az a tiinetcsoport, amelytdl a betegség a nevét kapta: a szaj kornyéke (szaj-
zug), az allkapocs és a szem szovetei véresen infiltraltak. A megel6zés modja a zart és mentes allo-
many tartasa, tenyésztése, a frissen vasarolt halak szigor( karanténozasa. Vakcinazassal (flirdsztés
oldott vakcina szuszpenzioban) igen jo eredményeket lehet elérni minimum 3 grammos halaknal.
Avédettség 8-12 honapig tart. A betegség bejelentése kitelezd egyes EU-orszagokban, hazankban nem!
A pisztrangfélék baktériumos vesebetegségét
(BKD) a Renibacterium salmoninarum okozza.
A korokozo valamennyi lazacfélét megbetegiti.
A betegség komoly kartételt jelent a tenyésze-
tekben, differencial-diagnosztikai szempontbal
pedig komoly nehézséget jelent mas, a vese
megnagyobbodasat okozd betegségek elkii-
|6nitése szempontjabdl. A szemek kidilledé-

se, bdrvérzések, vérzések az Gszok tovében

4. kép Flavobacterium okozta szakadozottsag (furunkulézis gyandja!), és kilitések az oldal-

pisztrangok Uszoin vonalakon. Boncolassal véres ascites és a vese

hatalmas megnagyobbodasa figyelhetd meg.

Idiiltebb esetekben a vesében, a majban és a Iépben sziirkés fehér kdlesnyi gocok alakulnak ki,

melyek metszéslapjara fehér, nyilos folyadék Gril. A 1ép altalaban megnagyobbodott. Az allomany

mentességének fenntartasa, vasarolt halak karanténozasa. lkrafert&tlenités nem biztonsagos, mert

a baktériumok a fejl6dé embrioban is jelen lehetnek. A betegség bejelentése kdtelezd egyes EU-
orszagokban, hazankban nem!
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A columnaris betegség elsésorban a lazacfélék betegsége (4. kép), de eléfordul pontyban, névény-
ev6 halakban, harcsaban is. A tipikus bantalmat a Flavobacterium columnare nev( baktérium idézi
el6. A vizben, a talajban, a halak testfeliiletén, kiilondsen a kopoltydkon gyakran el6fordul. Nativ vizs-
galattal konny(i felismerni a korokozo telepeinek ,0szlopait” a kopolty lemezeinek és a bérnek a fel-
szinén. A betegség kialakulasanak a stresszhatasok, a kedvezétlen tartasi kériilmények, a mechanikai
sérlilések kedveznek. A tiinetek elGterében kopolty( és bérelvaltozasok allnak, a kérbonctani kép nem
jellegzetes. Intenziv fert6zottség esetén a hal testét a baktérium telepek fehér vattaként fedhetik.
Gyogykezelése antibiotikumok (tetracyclinek, flumequin, enrofloxacin) takarmanyban valé adagola-
saval lehetséges, amennyiben a rezisztenciavizsgalat a hatékonysagot tamogatja. A megel6zésben
a kedvezGtlen tartasi koriilmények kikiiszobdlése a leglényegesebb.

A csukak fekélykorja elsGsorban az ivarérett korosztaly halain jelentkezik, f6leg kora tavasszal, az ivasi
id6szakot kovetden. A fekélyek az ivas kdzben szerzett sértilések talajan elszaporod6 fakultativ pato-
gén baktériumok (Pseudomonas fluorescens, Aeromonas hydrophila) szdvetkarositd hatasa miatt alakul-
nak ki. A betegség 4-6 hét alatt lezajlik. A korjoslat kedvez6tlen, mivel a halak rejt6zkodd életmadija
miatt a betegség csak megkésve jut tudomasunkra, masrészt pedig a betegség lefolyasa nem befo-
lyasolhat, mivel az allomany kezelése kivitelezhetetlen Az allomany lehalaszasa indokolt a karmentés
miatt. Az egészséges példanyokat értékesittetjiik, a megbetegedetteket kiirtjuk, majd szakszeriien
(haslisztgyartd tizem, elfdldelés, dogkat) megsemmisittetjiik. A betegség észlelését kovetSen folya-
matosan gondoskodni kell a hullak 6sszegy(ijtésérd|, megsemmisitésérdl.

A tenyésztett halainknal a baktériumok okozta bélgyulladas (5. kép) altalaban takarmanyozasi hibakra
vezethetd vissza. Az eleve rossz mindség(i abrak, vagy az eltkészités (duzzasztas) illetve a tarolas soran
elszaporod6 baktériumok kozvetlenil, vagy a termelt toxinjaik révén okozhatnak gyulladasos elvalto-
zasokat a bél nyalkahartyajaban. A bélgyulladas gyogykezelése reménytelen, antibiotikum adasa csak
stlyosbithatja a folyamatot a szétesd baktériumtestekbdl kiszabaduldé endotoxinok miatt. Egyetlen
lehet8ségiink az azonnali takarmanymegvonas,
a koplaltatas. A betegség megeltzhet6 a kifogas-
talan takarmany etetésével. Itt kell megemliteni,
hogy szemben az altalanos hiedelmekkel, a halak
legtobbszor még az eml&soknél is érzékenyebbek
a takarmany-toxikdzisokra.

A mycobaktériumok okozta halgiimékér el&for-
dulasa mar régen ismert. A beteg halak Iépében,
majaban és veséjében gombostiifejnyi, kisbor-
sonyi sargasfehér vagy barna gocok talalhatok. 5. kép Baktériumok okozta bélgyulladds

A halglimdkor togazdasagi vonatkozasban ritka-

saga miatt nem jelentGs, de intenziv rendszerekben tébb esetben okozott mar jelents veszteségeket.
Nem kezelhet6 gyogyszeres beavatkozassal, alapos fert6tlenitéssel egybekdtott allomanycsere indo-
kolt. A bantalom jelentGsége nem elhanyagolhato, mivel emberben a halakban el&fordulé mycobakté-
riumok specifikus bérgyulladast okozhatnak (15. kép).

25






AN GoMVBAK ES ALGAK OKOZTA

MEGBETEGEDESEK

A halbetegségeket el6idéz6 gombak kérokozd hatasanak feltétele a to biologiai egyensilyanak meg-
bomlasa, amit legtobbszor oxigénhiany, zavar a jotékony baktériumflora dsszetételében, vagy a viz
pH-janak valtozasa okoz. A gombak az év barmely szakaban kifejthetik kartételiiket, kiilondsen olyan
esetekben, amikor a kornyezet hirtelen valtozasa mellett a szervezet ellenall6-képessége a norma-
lisnal alacsonyabb, s egyéb betegségek vagy parazitak karositjak a halakat. Ha mindezek a tényezdk
alacsony hémérsékleten, télen jelentkeznek, az elsGsorban a Saprolegnia gombak szamara kedvezg.
A fekélyes bérelhalast (ulcerativ nekrdzis) az Aphanomyces invadans fonalasgomba okozza. A meg-
betegedés Eurdpaban egzotikus bantalomnak mingsiil, dél-kelet Azsiabol, dél-kelet Ausztraliabdl és
Japanbal valé behurcolasa fenyeget! A gomba okozta megbetegedést ez ideig tobb mint 100 fajbol
(aranyhal, egyéb pontyfélék, harcsafélék, siigerek, angolna, szivarvanyos pisztrang) mutattak ki. Edes-
vizi és brakkvizi halak fogékonyak a megbetegedésre. A fert6zés gyorsan terjed a populacioban és
a gyorsan kialakulo elhalasos bér- és Gszoelvaltozasok miatt létrejott fekélyek kdvetkeztében téme-
ges elhullas jelentkezik. Valamennyi korcsoport fogékony és érzékeny. Nincs gyogykezelés, de a vakci-
nazas is megoldatlan. A betegség Eurdpa-szerte bejelentési kotelezettség ala tartozik.

A halpenészt, ikrapenészt (Saprolegni6zis) a természetben széles korben elterjedt, altalaban kor-
had6, bomld szerves anyagon él6 Saprolegnia és Achlya gombafajok idézik el6. A gombak szlirkés-
fehér, vattapamacsra emlékeztetd, szabad szemmel is jol lathato telepekben nének. A halon akkor
telepednek meg, ha annak altalanos ellenall6-képességét valamilyen betegség, pl. hasvizkor vagy a
normalisnal alacsonyabb hémérséklet megtdri, ill. ha a testet boritd nyalkaréteg valamilyen mecha-
nikai okbol (lehalaszas, vérszivo parazitak szirasa stb.) megséril. A gombak barmilyen fajba tartozd
halat megtamadnak. Kartétellik leggyakrabban 6sszel a lehalaszast kdvetve, vagy tavasszal a jég
elvonulasa utan, a telel6kben tarolt halakon jelentkezik. A betegség irant a sértilékeny pikkely(i halak
(amur, busa) kiiléndsen érzékenyek.

A bér és az (szok elvaltozasai helytelenil végrehajtott technoldgiai beavatkozasok (lehalaszas, szal-
litas), heveny hasvizkér okozta pikkelyborzolodas és vérzések, idiilt hasvizkornal jelentkez6 fekélyek,
vérszivo él6skddbk szirasa nyoman jelentkeznek. A kopoltyGkon kopoltyiférgesség, kopoltydrothadas,
vérmételykor, illetve a viz alacsony pH-ja okozta kartétel esetén szaporodnak el. A korjoslat kétes,
mindig az alapbetegségtdl fligg. A gyogykezelés altalaban nem indokolt, mert a beteg allomany érté-
ket mar nem képvisel. Ha a halpenész piaci halakon jelentkezik, értékesitésiikrél azonnal gondoskodni
kell, amennyiben az elvaltozas még nem undort kelt8. A korabbi gyakorlat szerint altalanosan hasznalt
malachitzold kezelés Eurpa-szerte szigorGan tiltott étkezési célra tenyésztett halaknal.

A Saprolegnia és Achlya gombak nemcsak a halakat, hanem - kiiléndsen mesterséges keltetés soran
- az ikrakat is megtamadjak. Az ikra gombamentesitésére a 2-4 mg/liter toménységli malachitzold-
oldatot alkalmazzak 20 percen at. A flirdetés egyszer(, az tiveg kdbtartalmat kiszamitjak, néhany liter
vizet elszivnak bel6le, a sziikséges mennyiségli malachitzold-oldatot beledntik, gumilapattal alaposan
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atkeverik, majd 20 perc elteltével a Zuger-livegben levd ikrat atoblitik. A beavatkozas, az ikra karoso-
dasa nélkl, a keltetés ideje alatt harom alkalommal is megismételhetd.
A kopoltyirothadas (6. kép) kopoltyi-elvaltozasok formajaban robbanasszer(en jelentkezik, s rovid
id6 leforgasa alatt 50-70 szazalékos elhullast okoz. A betegség csak a togazdasagban tartott halakat
(ponty, compd, csuka, karasz, harcsa) veszélyezteti, ezek koziil azonban barmely évjaratot sikeresen
megtamadhat. A betegséget a Branchiomyces sanguinis &s a B. demigrans okozza. A kopoltyirothadas
abetegvagy abetegségbdl latszolag kigyogyult,
de gombahordozé halakkal hurcolhaté be a
betegségtdl mentes togazdasagba. A kopoltyi
vérereibe hatolt B. sanguinis a kopoltyGiv vér-
ereit tomi el. Az eltdmddés helyén megsz(inik
a vérellatas (pangasos bovériiség alakul ki), s6t
a késdbbiek folyaman a hianyosan taplalt rész a
masodlagosan megtelepedd Saprolegnia gom-
bak és szaprofita baktériumok hatasara elhal,
6. kép Kopoltydrothadds pontyon majd el is 16kadik.

A heveny forma robbanasszeriien jelentkezik,
sokszor 2-3 nap alatt le is zajlik. A halak z6me abbahagyja a taplalkozast, s6t olyan eseteket is meg-
figyeltek, amikor az elhullas oly gyorsan kdvetkezett be, hogy a bél kiliritésére sem volt id6. A beteg
halak inkabb a befolyé kdrnyékén vagy a partokat dvezd sekély vizben tartozkodnak, kiilsd ingerekre
nem reagalnak. A kopoltylk gyulladasa véromléses jellegli: a kopoltyl egészében "marvanyozott”
felliletd. Az elhullas 70-100 szazalékos is lehet.

Félheveny formaesetén a halak viselkedése a heveny alaknal latottakkal megegyezik. Lefolyasa azonban
lassbb, 1-2 hétre is elh(zodhat, igy a beteg kopolty(n Saprolegnia penészgombak és szaprofita bak-
tériumok is elszaporodnak. llyenkor a "marvanyozottsagon" kivill kisebb-nagyobb, éles szél(i szévet-
sériilések is keletkeznek. Az elvaltozasok a kopoltyllemezkék hianyos vérellatasa és a masodlagosan
letelepedett gombak valamint baktériumok karosito hatasara jonnek |étre. Az elhullas 10-40 szazalék.
Az idiilt forma klinikai tiinetei alig kifejezettek, csupan a kopoltyGlemezkék végei vastagodnak meg
és halvanyabbak. A betegség gyakran honapokra is elh(zddik, de naponta csupan 1-2 elhullast okoz.
Viszont az idllten beteg halak 30-50 szazalékkal rosszabbul értékesitik a takarmanyt, alig noveked-
nek, és a legkisebb karos behatasra megbetegszenek, igen kdnnyen elhullnak. Szovettani vizsgalat-
tal a kopoltyiban elvétve hifak talalhatok.

Aklinikai tlinetek alapjan nem nehéz a betegséget diagnosztizalni. A kopoltyd-nekrozistol valo elkii-
I6nités nem egyszer(i feladat. Kopoltylpenészedés (saprolegniézis) megjelenésekor mindig gondol-
nunk kell arra, nincs-e a betegség hatterében kopoltyarothadas.

A betegség lefolyasa megjelenési formajatal fliggben kiilonboz6 ideig tart. A beteg halak nem taplalkoz-
nak kielégitGen, ndvekedésben is visszamaradnak. Az életben maradd halakon megkezdddik a kopoltyk
gyogyulasa, de a halak egy része gombahordozé marad.

A betegség megallapitasakor a takarmanyozast azonnal besziintetjiik. A veszélyeztetett toba a leg-
rovidebb id6n bellil a lehet6 legnagyobb mennyiségli, oxigénben dus, friss vizet kell juttatni. A rendel-
kezéstinkre allé gyogykezelési modszerek jelenleg nem biztositanak jo eredményeket. A szakaszos



klérmeszezéskor a téban 3-4 m széles savokban kezellink, s mellette ugyanolyan széles savokat keze-
letlendl hagyunk. A hullakat naponta rendszeresen 0sszegy(ijtjiik és megsemmisitetjik. Réz-szulfattal
csokkenthetjiik a toban a spératartalmat (Branchiomyces, Saprolegnia)8-12 kg/ha mennyiségben, 1%-0s
oldatban, de 6vatosan kell adagolni (3 - 4 részletben a szezonon bellil) a réz mérgezd hatasa miatt.
Megel6zésként az elkertilhetetlen halszallitasokat csak elézetes allatorvosi vizsgalat utan bonyo-
litsuk le! Kopoltylrothadassal fertézott gazdasagtol halat ne vasaroljunk! A veszélyeztetett tavak
tragyazasatol tekintsiink el!

A dermocystidiozis korképekbdl Magyarorszagon a legnagyobb jelentGsége a Dermocystidium koi
okozta pontybetegségnek van. Ez az é16skodd a ponty bdrében képez borsonyi, kidomborodé cso-
mokat, melyekbdl fekélyszer(i képletek alakulnak ki. Az elvaltozas a bér alatti kotészovetig terjed, az
izomzatot nem érinti. A hammal boritott képletek kdzepén marvanyozott rajzolat észlelhetd, melyet
a tekerg6zd gombafonalak adnak. A fert6zottség altalaban tavasszal fordul eld, egyes allomanyok-
ban 50%-os fert6zottség is kialakulhat, és foképpen az idésebb, 3 éves ponty-évjaratot érinti. A hal
egyébként fogyasztasra alkalmas.

ALGAVIRAGZAS

Az algak jobbara artalmatlan és hasznos lakéi a vizi €lettérnek, esetenként azonban toxinokat ter-
melnek vagy tllsagosan elszaporodva oxigénhianyt idéznek el6, s ezaltal vannak karara a halaknak.
Az algak kartétele kozvetlen és kozvetett lehet. Mechanikailag karositjak a halakat, izgatjak a bort,
a kopoltydra rakodva akadalyozzak a légzést vagy kémiailag, toxinjaik révén okoznak mérgezéseket.
Kozvetett hatasuk a vizi élet egyensilyanak felboritasaban (vizviragzasban) nyilvanul meg. Egyes
z0ld-, illetve kékalga-fajok, kiilondsen a Cyanophytak (kékalgak) toxinokat termelhetnek, melyek igen
alacsony koncentracioban is elpusztitjak a halakat. Az algatoxikozis leginkabb a belterjes, sok szer-
ves- és mitragyat hasznald gazdasagokban jelent veszélyt.

A vizviragzas az algak tomeges elszaporodasat jelenti. Kiilondsen a forrd nyari napokon, a taplalék-
ban gazdag halastavakban fordul elg, és a to biologiai egyensdlyanak felborulasahoz vezet. A nagy
tomeg( alga gjjelente az oxigén fogyasztasaval stlyosbitja a helyzetet, s csakhamar a vizben levd
tapanyagot is feléli. llyenkor az algak, s6t a magasabb rend( novények is elpusztulnak, intenziv rot-
hadasi folyamat indul meg. Ez még tébb oxigént von el a kdrnyezetbdl, s a folyamat soran rendszerint
még kénhidrogén (idegméreg) és metan is termel6dik. A halak fulladasra utalé tlinetek kiséretében
tomegesen pusztulnak. A vizviragzas elleni védekezés azon alapszik, hogy a to tragyazasat, kiilo-
nosen foszfortartalma tragyak alkalmazasat, mindig megfelel6 szinten kell tartani. Ha ez mégsem
sikeriilne, a tdlzott algaszaporodast Ggy is gatolhatjuk, hogy a vizbe az algakra mérgez6 kémiai anya-
gokat, els6sorban klérmeszet juttatunk, és noveljiik az atfolyd viz mennyiségét.




- M pARAZITAS HALBETEGSEGEK

A halbetegségek tobbségét parazitak okozzak. A parazitak néhany csoportja szigorian gazdafaj-
lagos, s igy csupan egyetlen halfajon képes élgskaodni. llyenek pl. a kopoltyGférgek, a vérélgskodd
trypanosomak és a kokcidiumok. Masok viszont valamennyi vagy legalabbis tobb halfajon el6for-
dulnak. llyen széles gazdakor( él6skoddk pl. a piocak, a pontytetd, a darakort okozo Ichthyophthirius
multifiliis csillés. A vizi élettér sajatos volta miatt a halakat parazitamentesen felnevelni lehetetlen.
Kisfok( parazitas fert6zottség természetesnek tekinthetd, s ez még nem jelent betegséget. A kel-
I6en taplalt, jo kondicioban levé halak természetes ellenalloképessége legtobb esetben elégséges
ahhoz, hogy a betegség elhatalmasodasat meggatolja, a kondiciéromlas eredményeként azonban
stlyos parazitézisok alakulhatnak ki.

Mivel a hal vizben él6 szervezet, s a parazitak megtelepedésére rendkivil alkalmas, a kérnyezg viz-
zel kozvetlenil érintkezd légzészerve van, a parazitas bantalmak megitélésében mas szempontok
szerint kell eljarnunk, mint a melegvér( allatok esetében, s kilonds figyelmet kell forditanunk
a kopoltylbetegségekre. A parazitak mar puszta jelenlétiikkel is akadalyozzak a légzést, izgatd
hatasukkal a kopoltylt fokozottabb nyalkatermelésre ingerlik, igy az oxigénfelvételt megnehezi-
tik. Egy-egy parazitas kopoltylbetegség megallapitasa soran el6szor a viz oxigéntartalmat, majd
az él6skodot kell meghatarozni, véglil pedig szovettani vizsgalat alapjan a kopoltya allapotaral kell
tajékozadni.
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- EGYSE)TU ELOSKODOK OKOZTA

\

MEGBETEGEDESEK

A halakban élgskodd véglények tobbsége az ostoros, a csillés és a sporas egysejtiiek csoportjaba
tartozik, de el6fordulnak gyokérlabi és szivokas egysejtliek is. Az emlitettek kdziil csak a vérélgs-
kodd ostorosok és sparasok egy része szaporodik koztigazdaval, a fajok tobbsége halrdl halra terjed,
vagy a kdrnyezetben eltdltétt bizonyos id6tartam utan fertdzi a halakat. A kiils6éldskodd egysejtliek
(ostorosok, csillosok) elleni gyogykezelésre a konyhaso és formalin oldatait ajanljak. A fejlettebb pon-
tyok kezelésére 4%-0s konyhasooldatban valé 5 perces fiirdsztés megfelel6. Kevésbé ellenalld ivadék
malin higabb oldatai is hasznalhat6k (4000-szeresen higitott 35%-os formalinoldatban 8-10 percig
tart6 flirdsztés). Magyarorszagon a gyakorlatban az 5000-szeresen higitott formalinoldatban (20 ml
formalin 100 liter vizhez) flirdetnek 45 percig. A ndvényevd halak a formalin irant érzékenyebbek.

0STOROS ELOSKODOK OKOZTA LEGFONTOSABB MEGBETEGEDESEK

A fatyolbetegség a pontyfélék és a pisztrangfélék igen gyakori betegsége, amely Magyarorszagon els-
sorban a s(irlin népesitett, néhany hetes pontyivadék-allomanyban lehet jelentds. Esetenként idésebb
halaknalis jelentkezhet, féképpen a téliid6szakban. A betegséget az Ichthyobodo (Costia) necatornev(i osto-
ros véglény okozza. Az Ichthyobodo necator feltlinGen tag hmérsékleti hatarok kozott képes szaporodni.
F6leg magasabb hémérsékleten szaporodik intenziven. Szaporodasanak kedvez a savas kémhatas (pH
4,5-5,5). ElsGsorban a gyengén taplalt, fejlédésben visszamaradt ivadék betegszik meg. A fatyolbetegség
leggyakrabban akkor jelentkezik, amikor az eléneveld tavakbdl nem helyezik kiidében az allomanyt, és ott
azivadék fejlddése megtorpan. A beteg ivadék kevés taplalékot fogyaszt, vagy egyaltalan nem taplalkozik,
a vizfelszin kozelében tart6zkodik, vagy a befolyokhoz gylilekezik, esetenként a légkdri oxigénbdl probalja
fedezni oxigénhianyat (pipal). A bér szakadozotta valik, a felham apro foszlanyokban lebeg a test feliletén.
A kopolty( halvanyabb, szerkezete elmosddott, béséges nyalka fedi, helyenként kopoltyGhianyok latha-
tok. A kérhatarozas mikroszkopos vizsgalattal lehetséges, a parazitak borrél, Gszokrol és kopoltyirdl vett
kaparékbdl val6 kimutatasaval. Az ichthyobodézis elkeriilésére vagy a jelentkezd betegség kartételének
csokkentésére elsdsorban a tartasi és takarmanyozasi feltételeket kell javitani. Kertilni kell a tdlzott népe-
sitést, a toban lev halak egy részének lehalaszasaval és athelyezésével csokkenteni kell a hals(riséget,
és a lehetd legjobb takarmanyozassal névelni kell a halak ellenallo-képességét.

A kopoltyi-cryptobidzis betegséget a pontyfélék kopoltydjan él6skodd ostoros véglény, a Cryptobia
branchialis okozza. ElsGsorban a novényevé halak, de olykor a ponty és aranyhal kopoltydjan is meg-
telepedhet. A C branchialis koztigazda nélkdil, egyszer(i osztodassal szaporodik. A cryptobiak elsgsor-
ban busaivadék kopoltydjan telepedhetnek meg nagyobb szamban. Amurokon ugyancsak gyakori
a cryptobiak tomeges megjelenése, s6t az altaluk okozott elhullas sem ritka. Bar a ponty kopoltydjan
fellelheték néha Cryptobia egyedek, tdmeges megtelepedésiik ez ideig nem ismeretes. A cryptobi-
akkal erésen fertézott halak fulladasos tiineteket mutatnak, a befolyohoz Gsznak, a felszin és a part
kozelében tartézkodnak.
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A halak alomkérjat a halak vérében él6 ostoros egysejtliek okozzak, melyek a Trypanosoma és Cryp-
tobia genusok nagyszamu képviseldi kozé tartoznak. Ugyanazon halfajban rendszerint mindkét él6s-
kodd nem képvisel6i megtalalhatok. Az él6skodd a hal vérében egyszer(i osztodassal szaporodik.
A végleges gazdak a halpiocak, melyek taplalkozasuk alkalmaval veszik fel az él6skoddket, a hal csak
koztigazda! A beteg halak bagyadtak, keveset mozognak, "pipalas" is megfigyelhetd. A silyosabban
beteg egyedek a viz fenekén, oldalukra fordulva fekszenek. Testiikon rendszerint halpiocak talalhatok.
Jellemzd a halak nagyfoka lesovanyodasa, a bor és a kopolty( sapadtsaga, a szemgolyok beesettsége.
A bantalom gyogykezelésére specifikus eljaras nem ismeretes, de mivel a betegség elterjedése a hal-
piocak vérszivasaval all 6sszefiiggésben, lekiizdése a pidcak irtasaval a legcélravezetsbb.

A hexamitozist a pisztrangfélék belében él6 nyolcostoros egysejtli, az Hexamita salmonis okozza, melyet
korabban Octomitus truttae néven ismertek. A hexamitak osztoédassal szaporodnak. A beteg ivadék
béltartalmaban, a nyalkahartya felliletén hemzsegnek az él6skoddk, és a betegség elérehaladottabb
szakaszaban az epehdlyagban is megtelepednek. Silyosabb fertézottség esetén bélgyulladas és az
epehoblyag gyulladasa alakulhat ki. A beteg ivadék gyors kényszermozgast végez vagy elgyenglilve
a to talajan fekszik, esetleg a kifolyd racsahoz sodradik, és ott elpusztul. A beteg halak sovanyak,
hasuk beesett, sotétebb sziniikkel kiilonboznek tarsaiktdl és jellemzd fehéres bélnyalkat dritenek.
A bél nyalkahartyaja er6sen kipirult, a rola vett kaparékban az él6skoddk tomegei mozognak. Az epe-
hélyag fala a normalisnal lényegesen vastagabb, tartalma zselatinszer(. Ujabban pontyfélék belében
is megfigyelték hexamitakhoz hasonlé egysejtliek el6fordulasat.

Arossz higiénés korilmények kozott tartott egynyaras amurok belében, féképpen a bél utolsé harma-
daban nagy mennvyiség( él6skodd telepedhet meg. A beteg halakban a bélnyalkahartya kipirult, vér-
zéses, esetenként a testiiregben nagy mennyiség(i savo halmozodik fel. Gyogykezelésre az allatorvosi
receptre felirt metronidazol hat6anyagot hasznaljak, 4 napon at 0,2%-nyi mennyiségben takarmanyba
keverve. A betegség kartétele a higiénia szabalyainak megtartasaval csokkenthetd.

BELKOKCIDIUMOK OKOZTA LEGFONTOSABB MEGBETEGEDESEK

A halak kokcidiozisat kiilonféle Goussia-fajok okozzak, melyek gazdafajlagosak. Szamos fajuk élésko-
dik a halak belében, de el6fordulhatnak a vesében, a majban és a savoshartyakon is. Magyarorszagon
gazdasagi jelentGsége csak a pontyok és busak kokcididzisanak van.

A pontyok diffiiz bélkokcididzisa jelentds betegség, de csak ritkan kertil diagnosztizalasra. Kérokozoja
csaknem valamennyi magyarorszagi ponty belébdl kimutathat6, elhullast eldidézd tomegben azonban
csak az elhanyagoltabb tavakban jelentkezik. A betegséget az Goussia carpellikokcidium okozza. A fogé-
kony ponty béltraktusaba kertilt, talajrol felvett sporocisztakbdl kiszabadulnak a sporozoitok, befura-
kodnak a bél nyalkahartyajaba. Magasabb h6mérsékleten el6bb, alacsonyabb hémérsékleten késébb
jelennek meg az elsg oocisztak. A bél nyalkahartyaja néhany helyen teljesen levalik. A meglazult, szaka-
dozott bélfalba masodlagosan baktériumok szaporodhatnak be. A betegség egynyaras allomanyban a
teleltetés vége felé, a telelében jelentkezik, ivadéknal viszont a nevelGtavakban a nyar folyaman fordul
el6, amikor a halak a planktontaplalkozasrdl fenékeleségre térnek at. A kokcidiumokkal fert6zott halak
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er6sen legyenglilnek, tomegesen fekszenek a to fenekén és a part mentén. Fejik altalaban lefelé ira-

nyul. Akifogott halak igen sovanyak, szemuk beesett, hatuk és hasuk behlzddott. A lesovanyodas miatt
a hal feje rendkiviil nagynak tdinik. A klinikai tiineteket mutato, stlyosan beteg halak megmentése alta-
laban nem lehetséges. Az allomanynak tlineteket nem mutat6, de er6sen fert6zott egyedei azonban
a higiénés feltételek javitasa és elsésorban a kokcidi6zishoz tarsult betegségek orvoslasa utan meg-
menthetdk. Az ivadék fert6zddését gy lehet megakadalyozni, hogy a halakat kiszaritott, klérmésszel
fertGtlenitett nevelGtavakba teszik, és megakadalyozzak, hogy azok kokcidium-hordoz6 idésebb pon-
tyokkal érintkezzenek. A betegségeknek ez a formaja a pontyok idében valo kihelyezésével elkeriilhetd,
és kell6 taplalas mellett, gyogyszeres kezelés nélkiil megmenthet6 a mar beteg allomany is.
Gyogykezelésre a gyakorlatban ritkan kerdl sor, de gyogytapetetéssel sikeres laboratoriumi kisérle-
teket végeztek kokcidio-sztatikumokkal (Lasalocid, Robenidin, Maduramicin, Diclazuril) a diffaz kok-
cidiozis megel6zésére és gyogykezelésére. Dozis: 0.2 g/kg hatdanyag a haltapba keverve. A gyogy-
takarmanyt huzamosabb ideig (2-3 hét) kell etetni.

A pontyok gdcos bélkokcididzisa ritkan el6forduld, de igen jellemzd elvaltozasokat elGidéz6 beteg-
ség. A korokozd az Goussia subepithelialis, melynek sporulalodasa, eltér6en az elbbiekben vazolt
diffGz bélkokcidi6zisoktol, a nyalkahartya mélyebb rétegeiben zajlik. A gocos bélkokcididzisnak gaz-
dasagi jelentdsége nincs, mivel csak néhany esetben figyeltek meg silyosabb karosodast. A véde-
kezés ugyanaz, mint a pontyok diffiz bélkokcidiozisa ellen.

A busak bélkokcidiozisat a fehér busa és a pettyes busa belében élGskadd kokcidiumfaj, az Goussia
sinensis okozza. Ez az él6skod6 mindkét busafaj belében elszaporodhat, és az eurdpai kdrnyezetben
ezeknek a halaknak egyik legsilyosabb betegségét okozhatja. lvadékbusakban, de esetenként egy- és
kétnyaras halak belében is igen nagy tomegben jelennek meg, ilyenkor a halak elhullasat okozhatjak.
Abetegség elleni védekezés a pontynal leirt médszerek szerint valésithatd meg. A gyogykezelés megol-
datlan, a busafajok sajatsagos taplalkozasa miatt takarmanyba kevert gyogyszerekkel nem lehetséges.
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CSILLOSOK OKOZTA LEGFONTOSABB MEGBETEGEDESEK

A chilodonell6zis betegséget a Chilodonella cyprininev(i csillos véglény okozza. Igen jelentds betegség,
amely valamennyi Magyarorszagon honos halat megbetegithet. Leggyakrabban zstfoltan tartott
allomanyokban, ivadéknevel6 tavakban és telel6kben fordul el6. A Chilodonella csilloi segitségével
élénken mozog a test felliletén, és a vizben is kivaloéan Gszik. A Chilodonella oszt6dassal szaporodik.
Cisztas allapotban hosszabb ideig is életképes allapotban maradnak a tofenéken, majd kedvezd
korllmények kdzott ismét fertdzhetik a halakat. A chilodonellat az a tulajdonsaga, hogy hlivésebb
vizben is jol szaporodik, képessé teszi arra, hogy télen is erds fert6zést okozzon. llyenkor elsGsorban
ellenallo képességében legyengiilt, rosszul taplalt, sziik helyre dsszezsifolt allomanyokban akkor
jelentkezik intenziven, amikor a telelSk vize még viszonylag meleg, pl. korai lehalaszas, kései kihe-
lyezés esetén. A beteg ivadék nyugtalan, a viz felszine kdzelében és a befolyoknal tartozkodik,
Gszasa bizonytalan (libegd). Gyakran talalhatok a vizben hasukkal felfelé fordult, kényszermozga-
sokat végzo vagy elhullott egyedek. A halak apatikusak, azért kézzel is konnyen kifoghatok. A bér
tejszerlien elszinezddik, a ham szakadozott, a kopoltya felt(inGen halvany, szerkezete elmosodott,
b6séges nyalka és hamtoredék fedi. A borrdl és kopoltylrdl vett kaparékban nagy mennyiség(i él6s-
rendszeresen ellendrizzlk a halak egészségi allapotat, a betegség jelentkezésekor azonnal kezdjiik
meg a kezelést.

A darakor az egyik legjelentdsebb parazitas betegség, amely vilagszerte elterjedt, és a legklilonbozébb
gazdasagi halfajok kdzott okoz megbetegedést. Edesvizi halak betegsége, amelyet az ichthyopht-
hirius multifiliis nev( csillés véglény okoz. Az él6skodd fejlédése sajatos. A fejlédd parazita a halak
b6rének vagy kopoltyGjanak hamja alatt éri el érettségét, amikor is attorve a felhamot a kiilvilagra
jut. Ezutan aktiv Gszassal keresi fel a vizben talalhaté kilonféle targyakat, megtelepszik azokon,
és burokkal veszi koriil magat, toml&t, cisztat képez. A tomlében tobbszords osztodas kdvetkezik
be, melynek végén a témlében 250-1000 utod (rajzok) is keletkezik. A témldbdl kiszabadulva aktiv
Gszassal keresik fel a halakat és forgd mozgassal furakodnak be azok b&rének, kopoltydjanak vagy
szaruhartyajanak hamjaba. A fejlédési folyamat gyorsasaga a viz homérsékletétdl fligg. Szaporoda-
suk magasabb hémérsékleten lényegesen gyorsabb. A rajzok a vizben legfeljebb 3 napig maradnak
életben, és ha ez alatt nem talalnak halra, elpusztulnak.

A darakor irant valamennyi togazdasagi hal fogékony. Magyarorszagon legnagyobb szerepe a ponty-
és harcsanevelésben van, de gyakran okoz kart novényevd halak kozt is. Esetenként anyaallo-
manyokban és aruhalak kdzott is jelentds elhullast okozhat. A beteg halak a befolyok kordili oxigéndis
vizhez gytilekeznek vagy a felszinen "pipalnak”. Apatikusan Gszkalnak, konnyen kifoghatok. A brén
szlirkésfehér, élesen elhatarolt, kissé kiemelkedd, kézzel le nem t6rdlhetd, 0,3-1 mm atmérgjl gobok
keletkeznek, a hal olyan, mintha finoman daraval lenne beszérva. A kérjéslat a megtelepedett para-
zitak szamatal és a betegség idGtartamatol fligg. Mivel az érett él6skodbk elhagyjak a halakat, egy
adott fert6zottség altalaban 5-10 nap alatt véget ér. Hosszabb ideig fennallé fert&zottség csak allandd
Gjrafert6zddés esetén alakul ki. Enyhébb foki fert6z6dés esetén a betegség sllyosbodasat szerzett
immunitas is korlatozhatja. Megel6zése elsGsorban tenyésztéstechnikai modszerekkel lehetséges.
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Mivel a darakért a vadhalak is terjesztik, ennek kikliszobolésére meg kell akadalyozni, hogy a téba
fert6zott helyrdl folyoviz kerililhessen. Kerllni kell a zsifolt tartast. Kadas intenziv elénevelésnél
a vizellatast katvizre kell alapozni, vagy parazitaktol mentes recirkulacios rendszert kell mikodtetni.
Tekintettel arra, hogy az Ichthyophthirius multifilis ham alatt él6 parazita, elpusztitasa a szokasos
flirosztd oldatokkal nem lehetséges. Amennyire hatékonyak voltunk a betegség kartételével szem-
ben korabban, annyira nehézkessé valt a védekezés a malachitzdld kivalé parazitadld tulajdonsaga
mellett kider(lt er6s daganatkeltd hatasanak ismeretében. Csak diszhalaknal és ikra fertGtlenité-
sére hasznalhatd! Ismerve az Ichthyophthirius sajatsagos szaporodasat, igen j6 parazitamentesités
érhet0 el abban az esetben is, ha a fert6z6tt halakat atfolyo vizbe helyezik. llyenkor az atfolyé viz a
rajzokat elsodorja, és a toml6k levalasa utan, djrafertéz6dés hianyaban, parazitamentesség érhetd
el. Rézalap flirdsztéssel a rajzo formak okozta visszafert6z6dés megakadalyozhato.

A trichodindzis betegséget csillos él6skoddk okozzak, melyek kéziil a hazai halakon a Trichoding,
Trichodinella fajok jelentések. A morfologiailag és a nagysag tekintetében kiilonboz6, de kértanilag és
lokalizacigjukban hasonl6 fajokat a gyakorlatban altalaban "trichodinak" néven ismerik. A trichodinak
csésze alaki él6skoddk, amelyek osztodassal szaporodnak. A trichodinak altalaban szamos halfajon
képesek él6skodni. A nagyobb méret trichodinak a halak testfeliiletén, a kisebbek a kopoltydn fordul-
nak eld gyakrabban.

A trichodinak esetenként rendkiviili korokozd képességrdl tesznek tanisagot, és a halak kopoltydjat,
bérét, valamint Gszoit nagy témegben lepik el. llyenkor karositjak a felhamot és gyakran elhullast is
el6idéznek. Togazdasagokban elsésorban a névényevd halakon él6 trichodinaknak van jelentdségiik,
melyek chilodonellakkal és a Cryptobia branchialis-szal kozos fertézésben gyakran okoznak ivadék-
elhullast. Bar a trichodinakat a halakon eléforduld leggyakoribb patogén szervezeteknek tekintjik,
valéjaban inkabb kommenzalistak, mivel a testfellleten talalhato baktériumokat és nyalkat fogyaszt-
jak, és nincs kozvetlen sejtkarositd hatasuk. Ugyanakkor ezek a fellileten szaladgalo, a sejteket irritalo
egysejtliek a fokozott nyalkatermelés és mikrotraumak okozasaval névelik azt a szervesanyag-meny-
nyiséget, amely a baktériumok fokozott szaporodasat lehet6vé teszi. A tiinetek a chilodonell6zishoz
hasonléak. A halak nyugtalanna valnak, az oxigéndus vizrétegeket keresik fel, kézzel kénnyen kifog-
hatok. A kartevdk kils6éldskaddk elleni fiirdsztésekkel viszonylag konnyen elpusztithatok. A gyakor-
latban a védekezés és a gydgykezelés trichodinas fertézottség esetén a chilodonell6zissal azonos
maodon torténik.
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IRTN T6BBSE)TU (METAZOA) ELOSKODOK
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NYALKASPORAS ELOSKODOK OKOZTA LEGFONTOSABB MEGBETEGEDESEK

A nyalkasporasokat t6bb mint egy évszazadon at viszonylag egyszer(i séma szerint fejl6dé spora-
soknak tekintették, és az egysejtliek kdzé soroltak. Az elmilt 20 évben ezeknek az élgskdddknek
a megitélésében két jelentds valtozas kovetkezett be. Kisérletes vizsgalatok azonban bizonyitottak,
hogy ennek a parazitacsoportnak a fejlédésében két kiilonbdzd allatcsoport vesz rész, az egyik egy
gerinces allat, altalaban egy hal, a masik egy kevéssertéj(.

Az édesvizi halakban él6skod6 nyalkasporasok fejlddésére altalanossagban jellemz6, hogy a beldliik
kiszabadul6 myxosporak a halakat nem képesek fert6zni, és kevéssertéjii férgekben (oligochaeta:
Tubifex, Limnodrilus, Branchiura fajok) fejlédnek tovabb. Vannak, ham-, kots-, porc-, ideg- és izomsz0o-
vethez adaptalodott specifikus fajok, de gyakori a kapillarison beliili fejlédés is. A legtobb nyalka-
sporas szigorGan fajspecifikus parazita.

A pontyok szdoholyag-gyulladasat a Sphaerospora renicola nyalkaspéras okozza, amely bonyolult
fejlddésmenetl, mind a gazdahalban, mind az alternativ gazdaként a ciklusban szerepld kevésser-
téjli féregben (Branchiura soverbyi) sporakat képez. A bantalom a togazdasagokban tenyésztett pon-
tyokat veszélyezteti és az egyik legjelentdsebb ivadékbetegség. A parazitas Gszohélyag-gyulladas
3-4 hét alatt lezajlik (altalaban jalius honapban), majd az esetek tobbségében masodlagosan fakul-
tativ pathogén baktériumok (Aeromonas, Pseudomonas) okoznak szovédményt.

A kialakulé elvaltozasok alapjan a betegségnek 6t szakasza ismert. Az elsd két szakasz a tisztan
parazitas (szoholyag-gyulladasra jellemz6, a harmadik szakasztél pedig a bakterialis szovédmé-
nyek alakitjak a korképet. Az évenként ismétl6dd parazitas Gszohdlyag-gyulladas jarvanytanaban
fontos szerepet jatszanak az id6sebb pontyok (P-P +).

Az Gszoholyag-gyulladas tlinetei jorészt a masodlagos bakterialis fertézések miatt jelentkeznek.
A halak szemgoly6i kidlllednek, Gszasuk kifejezetten nehézkes, gyakran a hatukra fordulva, vagy az
oldalukon, esetleg fejjel lefelé allva Gsznak (vergddnek). A has teriméje megnagyobbodik, tapintata
hullamz6, amely nem a szabad testiiregi folyékony tartalomtdl ered, hanem a megnagyobbodott
Gsz6holyagban |év6 gyulladasos izzadmanytol.

A gydgykezelés gyakorlati koriilmények kozott nem megoldott. Elméletileg Fumagillin DCH antibio-
tikum 0.1%-nyi mennyiségben val6 tapba keverésével és tartds etetésével a betegség kialakulasa
megel6zhetd, de a szer nagyon draga. A gyakorlatban a masodlagos bakterialis fertdzottségek anti-
biotikumos kezelése javasolt allatorvosi felligyelet mellett. A kovetkezd évi szaporulat fert6zddésé-
nek megakadalyozasara a tavakat a termelés utan ki kell szaritani, ill. klormeszezéssel (20-30 kg/
ha klérmész) fert6tleniteni.

A pontyok és amurok kopoltyi-sphaerosporézisat a Sphaerospora molnari okozza. Az él6skédd pon-
tyokban, amurban és karaszban (aranyhal) fejlédik a laphamban, igy legtobbszor a kopoltyl 16gz6-
redket tamaszto részét képezd tébbrétegli hamban és esetenként a fej, valamint az eliils6 testfél
bérében. A betegség jarvanytana sajatos. Sporak rendszerint csak a nyari és 8szi hénapokban talalhatok.



A betegség fellobbanasakor egyes tavakban 80-100%-ban fertdzott az allomany, mig a gazdasag mas
tavai fert6zésmentesek lehetnek. A fert6zottség mindig nagyon intenziv, csak kevés sporaval fert6zott
halat alig talalunk. A beteg halak fulladasra utal6 tlineteket mutatnak, a viz felszinének kozelében tar-
tézkodnak, gyakorta pipalnak, majd legyengtilnek, lesovanyodnak és masodlagos parazitas, gombas
vagy baktériumos fertdzésnek esnek aldozatul. Onmagaban a kopoltyi-sphaerospordzis is vezethet
elhullashoz, féleg a tomeges sporaképzés iddszakaban. Az elhullas jelentékeny lehet. A fert6z6tt halak
40-60%-a is elpusztulhat, ha nem javitunk a tartasi koriilményeken, nem fokozzuk a t6 vizének oxigénnel
valo telitettségét. J6 taplalas mellett azonban a halak atvészelhetik az erds fertézést is és dsz végére
megszabadulhatnak a parazitaiktdl.

Az izom-myxoboldzis nevii betegséget jellegzetes tiinetei alapjan rosszindulatd vérfogyottsag
néven irtak le. Korokozoik kilonféle Myxobolus-fajok. A pontyivadék rendszerint nyaron fertéz6dik.
A nyar folyaman meginduld spéraképzés eredményeként a tél végére a cisztakban megjelennek
az érett sporak, melyek a ciszta falanak felrepedése utan a kiilvilagra kerilnek. A halak elhullasa a
sporak érésének idészakara esik, és mind a teleltetd tavakban levs, mind a nyGjtotavakba kihelye-
zett allomanynal megfigyelhetd. Id6sebb halak ugyancsak fert6zédhetnek Myxobolus cyprinivel, ezek
azonban nem hullnak el, csupan parazitagazdaként érdemelnek emlitést.

Az izomzat er@s fertGzottsége esetén 6déma alakul ki, és a pikkelyborzolédas valamint a szem
kidUlledése a vizhaztartas zavarara utal. A vese és az izomzat szakadékony, feltling a vérfogyott-
sag. A vérben csokken a vorosvérsejtek szama és a haemoglobin mennyisége. A halak taplaltsaga
feltlin6en gyenge. A diagnozist a bels6 szervekben levd, nagyszamd érett sporat tartalmaz6 ciszta
kimutatasa erdsiti meg. A betegség elleni védekezés meglehetsen nehéz, mivel a sporak nedves
kornyezetben hosszl ideig életképesek maradnak. A megel6z6 rendszabalyok koziil eredményes
lehet a kiilonb6z6 korosztalyd halak elkiilonitett nevelése, a to téli kifagyasztasa, talajanak fert6tle-
nitése, sziikség esetén nyari ugaroltatasa.

A pisztrangfélék kergekorja eredetileg a sebes
pisztrang jelentéktelen betegsége volt. Koroko-
z6ja a Myxobolus cerebralis. JelentGségre a szi-
varvanyos pisztrang Eurdpaba telepitésével tett
szert, ez a halfaj ugyanis a fertézés irant kilono-
sen fogékony. A kérokozo6 fejlddési stadiumai a fej
porcszovetének allomanyaban képeznek spora- 7. kép Thelohanellus nikolskii cisztdk a ponty Uszoin
kat. A porcszovet elcsontosodasa véedelmet jelent

az ivadék szamara, tehat az ivadék csak rovid ideig fogékony. A megbetegedett ivadék (szasi zava-
rokat mutat, spiralis iranyban Gszik vagy forog a vizben, innen szarmazik a kergekor elnevezés. A test
kiilonboz6 részein — tobbnyire hatulsé felén — sotéten pigmentalt, a gerincvonal ive tobbszordsen
torzulhat. A betegség gyogykezelése nem megoldott. A tébb napig etetett 0.1%-o0s Fumagillin DCH
tartalma gyogytap jo hatasfokd, de huzamos etetése a halakat karositja. A betegség kialakulasanak
megel&zésére javasolt az ivadék actinospéraktél mentes vizben (kitviz, betonmedence) felnevelése,
a fertézott halallomany eltavolitasa és a kort terjeszt6 kevéssertéjlek talajfertétlenitéssel irtasa.
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A pontyok thelohanelldzisanak (7. kép) korokozojat (Thelohanellus nikolskii) a Tavol-Keletrdl hurcoltak
be. Az (isz6k sugarainak kornyezetében fejlodve képez fehér szin, porcos fald cisztakat. Europaban
stlyos betegséget nem okoz, de az ivadék uszéit a nyari hnapokban ellepd nagy, esetenként tobb tucat
T. nikolskii ciszta elrettentd képet mutat, am a cisztak kitiriilését kdvetden a bantalom rendszerint nyom
nélkdl gyogyul, az sz6 regeneralodik. Gyogykezelése ismeretlen, védekezésképpen a kevéssertéjliek
talajfert6tlenitéssel irtasa alkalmazhato.

Szintén nyalkasporas él6skadd (Myxobolus paviovskii) okozza a busak kopoltyld myxobolozisat, amely
Magyarorszagra telepitett fehér- és pettyes busa allomanyokban okoz veszteségeket. A nyalkasporas
a busa kopoltydlemezein és kopoltyiafésiin telepedik meg. Az ivadék életének korai szakaszaban
fert6z6dik. A folyamat végén kiliril cisztak helyén anyaghianyok maradnak vissza, gyakran egész

kopoltyGlemezek I6kédnek el. A beteg ivadék a to felszinéhez kdzel "pipal’, gyakran kényszermozgaso-
kat végez, hasaval felfelé lebeg a vizben. Silyosabb esetben az elhullasi szazalék magas. Gyogyszeres
kezelése megoldatlan. Megel6zése a higiénés rendszabalyok fokozott megtartasaval lehetséges.




BTN FERGEK ALTAL OKOZOTT

HALBETEGSEGEK

A halak él6skodok altal okozott betegségei koziil az egysejtiiek kartétele mellett a hal-férgességek-
nek van a legnagyobb jelent&ségiik.

CSAKLYAS FERGEK OKOZTA LEGFONTOSABB MEGBETEGEDESEK

A halakban él6 csaklyasférgek csekély szama kivételtl eltekintve kiils6 éloskodok. Fejlédésiik kozti-
gazda nélkil zajlik le. Jellemzd rajuk a szigord fajlagossag, ami azt jelenti, hogy csak egy faj, ritkabban
néhany kdzeli rokon faj egyedein képesek megtelepedni és fejlédni. A halak kopoltydjan, Gszdin vagy
bérén, egyes fajok pedig az orriiregben telepednek meg. Hazankban a ponty és az amur kopoltydjan
616skodd Dactylogyrus-fajoknak, és a harcsa kopoltyGjan megtelepedd Thaparocleidus-fajoknak van
jelent6ségiik, de gyakran okoznak gazdasagi karokat a kopolty(n és a béron él6skddd gyrodactylusok is.

HAMFERGESSEG (GYRODACTYLOZIS)

A gyrodactylusok (8. kép) apro, attetszd méte-
lyek. A halak testfelliletén, Gsz6in és kopoltydjan
él6skddnek. Elevenszilok. Togazdasagainkban
csak a pontyokon él6 Gyrodactylus-fajoknak van
jelent8ségiik, kozlllik Magyarorszagon a G. kat-
harineri; a G. sprostonae és G. schulmani fordul el6
leggyakrabban. Pontynal a gyrodactylozis joval
ritkabban jelentkezik, mint a kopoltyGférgesség
(dactylogyrozis), egyes allomanyokban azonban 8. kép Gyrodactylus hamférgek

jelent8s veszteségeket okozhat. A néhany cen- a borrdl levont nydlkdban

timéteres ivadék megbetegedését a G. schulmani

okozza. Ez a parazita intenziven népesitett ivadékneveld tavakban gyakori. A ponty és a karasz kopol-
tydivein telepszik meg, de a kopoltyllemezeken és az Gszokon is megtalalhaté. A genus egyik legna-
gyobb méret(itagja a G. katharineri a pontyok bérén, Gszéin, ritkabban kopoltydjan talalhat6. Nagyobb
ivadékon és nydjtason gyakori. Elsésorban telelSbe koran behelyezett vagy onnan késén kihelyezett
halakon fordul el6 nagyobb szamban. A G. sprostonae a pontyok kopoltylGlemezein élgskadik. Nydj-
tason és nagyobb halakon gyakoribb. Esetenként egy halon tébb ezer él6skddd is talalhaté. Gyakran
okoz elhullasokat masodnyaras allomanyban, de elpusztithatja esetenként az anyahalakat is.

A bantalom a bérr6l és a kopoltydrdl vett kaparékbdl mikroszképpal kimutathatd, nagyszama Gyroda-
ctylus alapjan diagnosztizalhat6. A gyrodactylusok kdnnyen elpusztithatok az egyéb monogenetikus
mételyek ellen hasznalatos sés-ammaonias fiirdékkel, benzimidazol szarmazékokkal, valamint szerves
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foszforsav-észterekkel. Hazankban az utébbi modszer kdrnyezetvédelmi okokbal tiltott. Megel6zhetd
a betegség, ha keriiljlik a tlzott hals(irliséget.

A kopoltylférgességet (dactylogyrozis) a halak kopoltyGlemezein él6skodd Dactylogyrus-fajok okoz-
zak. A dactylogyrusok mikroszkdpikus, megnyilt test férgek. A kopoltydn levd férgek folyamatosan,
egyenként Uritik petéiket, ezek a to fenekére slllyednek. Itt a petékben kifejlddik, majd kikel a pig-
mentszem-foltokkal és 14 szegélyhoroggal rendelkezd, csillokkal boritott larva, amely aktiv Gszas-
sal keresi fel a halat. A kopoltyin megtelepedett larva fejlédésnek indul és elveszti csilléit, majd
horgaival rogziilve zavarja a halak 1égzését.

PONTYOK DACTYLOGYROZISA

Hazankban a pontyon rendszerint négy Dactylogyrus-faj fordul el: D. vastator, D. extensus, D. anchoratus
és a D. minutus, de az importtal Gjabban behurcolt fajok szama meghaladja a tizet. A felsorolt fajok
biolégiai tulajdonsagai, kérokozo képessége egymastol eltér. Togazdasagi jelentésége csak az elsd
két fajnak van.
A D. vastatoraltal okozott kopoltyGférgesség az egyik legjobban tanulmanyozott parazitas halbeteg-
ség, amely dont6en befolyasolja az ivadéknevelés eredményességét. A D. vastator viszonylag nagy,
monogenetikus métely, amely a pontyon és karaszon egyarant megtelepedhet. Jellemzd ra, hogy
mindig a kopoltyGlemezek végén kapaszkodik meg. Jellegzetes ivadékkori él6skodd, a 2-6 cm nagy-
sagl halak kopoltydjan fordul elé. A melegebb nyari id6szakban gyakori, 6sszel a férgek szama foko-
zatosan csokken, télen pedig teljesen elt(inik. A kopoltyin megtelepedett férgek a kopoltyilemezek
légz6redGibe mélyesztett kozéphorgaikkal tartosan rogzitik magukat. Szegélyhorgaikkal roncsoljak
a hamot, és levalt hamsejtekkel, szovetnedvvel,
nyalkaval, esetenként vérrel taplalkoznak. A fér-
gek kartételének ellensilyozasara a kopoltydham
burjanzasnak indul, igy elsésorban a kopoltydle-
mezek végein a légzéreddk helyét leégzésre alkal-
matlan ham foglalja el. Az invazi6 lezajlasa utan
a kopoltydlemezek csaknem tokéletesen regene-
ralodnak.
Togazdasagokban a betegség rendszerint az
9. kép Kopoltydférgesseg miatt pipdlé halak ivadéknevel6 tavak nagy témegben Gsszezsi-
folt allomanyan jelentkezik, de létrejohet erGs
fert6zottség nagyobb tavakba helyezett ivadékon is. A halak nyugtalanok, a befolydhoz gyiilekeznek
igen er@s fertGzottséget is atvészelhetnek. Nagyszama larvaval torténd heveny fertézés, illetve
stlyosabb kopolty( elvaltozasok esetén azonban az allomany 90-95 szazalékos elhullasa varhato.
Kellg id6ben végzett gyogykezelés utan a halak viszonylag gyorsan gyogyulnak, néhany silyosab-
ban karosodott egyed azonban a légzési zavarok miatt még a gyogykezelések utan is elpusztulhat.



A védekezés a jelenleg alkalmazott tenyésztéstechnikai modszerek mellett viszonylag egyszerd.
Lénvyeges, hogy az ivadék ne kerliljon kozvetlen kapcsolatba idésebb korosztalyG pontyokkal, pl.
anyahalakkal melyek parazitahordozdk lehetnek. Mesterséges keltetéssel ez kdnnyen biztosithato.
Ugvelni kell a t6 vizellatasara, hogy a befolyd viz ne szallitson fertdz6 larvakat az ivadékneveldbe.
Az atteleld petéket a talaj kiszaritasaval és fert6tlenitéssel lehet elpusztitani, de a parazitaktol dgy is
meg lehet szabadulni, hogy a tavakat néhany nappal a halak behelyezése el6tt feltoltik. llyenkor
a petékbdl kikeld kopoltyaféreg larvak a halak behelyezésének idépontjara alkalmas gazda hianya-
ban elpusztulnak. Fontos a zsifoltsag megsziintetése, mert a ritka allomanyban a larvak nehezeb-
ben talalnak gazdaallatra.

A halak megfeleld id6ben torténd athelyezésével ugyancsak megakadalyozhat6 a férgesség kifejl6-
dése. Az athelyezés soran ugyanis megszakad a parazita fejl6désciklusanak folyamatossaga. A D. vas-
tatorkilonféle flirdsztd oldatokkal 6lhetd el. Rovid ideig tarto flirdetésekre leginkabb konyhaso- és az
ammoniaoldatok valtak be (kb. 1200-szoros higitas). Id6sebb halak kezelésére megfelel és j6 hatas-
fokd az 5%-o0s konyhasooldatban vald 5 perces fiirdetés. Fiatalabb halak ezt a toménységet nem vise-
lik el, ezért azokat helyesebb 2,5%-0s oldatban 15 percig flirdetni. A rdvid ideig tarto flirosztések kozdil
a legjobb eredmény az ammaénia vizes oldataval érhetd el. Tokéletes Dactylogyrus-mentesség érhetd
el, haa halakat fél percig 0,025%-0s ammaoniaoldatba (1 ml 25%-0s amméniaoldat 1 liter vizbe) teszik.
Hosszabb ideig tarté flirdetések céljara diszhalaknal (koi) a szerves foszforsav-észtereket hasznaljak
nagy higitasban, kozvetlendil a téba juttatva.

A Dactylogyrus extensus féreg okozta kopoltyiférgesség szintén gyakori betegsége a pontyoknak, togaz-
dasagi jelent6sége azonban joval kisebb, mint a D. vastator okozta férgességé. A D. extensus az egyik
legnagyobb Dactylogyrus-faj, amely csak a pontyok kopoltydjan élgskodik.

Mig a D. vastator a kopoltyGlemezek végein telepedik meg, a D. extensus megtelepedési helye leg-
tobbszor a lemezek kdzépst része. Fejlédési ciklusa hasonld a D. vastator-éhoz, azaz magasabb
hémérsékleten ndvekszik a lerakott peték szama, megrovidll az embrionalis és posztembriona-
lis fejlédés. A D. extensus elszaporodasahoz mégis az alacsonyabb vizhémérséklet kedvezg, mivel
magasabb hémérsékleten a peték nagy része életképtelen. A D. extensus meglehet&sen oxigénigé-
nyes él6skodd, amely életfeltételeit hiivosebb, oxigéndls vizben talalja meg, ezért elszaporodasara
és kartételeinek jelentkezésére a nyari hénapokban kevésbé kell szamitani.

A D. extensus ivadékon és idGsebb halakon egyarant megtelepszik. Nagyobb patogénitasd, mint
a D. vastator. A 4-4,5 cm hossz( pontyivadékot mar 20-30 éléskadd is elpusztithatja, de mivel sajat-
sagos Okologiai tulajdonsagai miatt nyaron kevésbé gyakori, a pontytenyésztésben kisebb kart okoz,
mint a D. vastator. A veszteségek elsGsorban tavasszal, teleltetdben sokaig tartott allomanyokban
jelentdsek, amikor egyéb parazitakkal vegyes fert6zésben (kokcidiumok, pidcak, trypanosomak)
karositja a halakat. A gyégykezelés azonos a D. vastatornal mar emlitett modszerekkel. A védeke-
zésben a legfontosabb szempont a fert6zéskozvetitd id6sebb halak tavoltartasa.
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NOVENYEVO HALAK DACTYLOGYROZISA

Hazai tapasztalatok alapjan bebizonyosodott, hogy a névényevé halakon él6 dactylogyrusok hasonld
bantalmat tudnak el6idézni, mint a pontyon él6skoddk. A hazankba telepitett ndvényevShalakon
négy Dactylogyrus-faj gyakori, az amuron él6skadé D. lamellatus, a D. ctenopharyngdonis, a fehér busan
&l6 D. suchengtaii, valamint a pettyes busan el6forduld D. nobilis. E fajok kozll csak a D. lamellatus-nak
van gazdasagi jelentdsége.

A D. lamellatus kizarélag csak az amuron éléskodik. Egyesiti magaban a D. vastator és D. extensus
tulajdonsagait. Magasabb és alacsonyabb hémérsékleten egyarant jol szaporodik, egyforman okoz-
hat betegséget a néhany cm-es ivadék, valamint a jelentds testméretl (kb. 100-szoros nagyitas)
anyak kozott. Nyaron leginkabb az ivadék férgességének heveny formajaval kell szamolni, amelynek
soran 18-22 mm hossz{ példanyok 40-90, a 35-45 mm hosszlak pedig 150-200 parazita megte-
lepedése nyoman elpusztulnak.

TelelSbe helyezett allomanyon a betegség idiilt vagy félheveny formaban zajlik a tavaszi honapok-
ban. A D. lamellatus viszonylag gyenge ellenallo képesség(i parazita, ezért s6- és ammoniumoldatokkal
konnyen eldlhetd. A védekezés legfontosabb szempontja a parazitahordozé id6sebb amurok tavol tar-
tasa az ivadéktol. Ezért nemcsak az ivadékneveld tavakat, hanem az azokat vizzel ellatd csatornakat
is mentesiteni kell az id6sebb amuroktdl, hogy a befolyd vizzel ne jussanak larvak az ivadékneveld
tavakba. Ha az ivadék még kevés féreggel fert6zott, igen fontos a gyors ndvekedés feltételeinek bizto-
sitasa. Ezért a halakat megfeleld id6ben, nagyobb tavakba kell athelyezni.

HARCSAK KOPOLTYUFERGESSEGE (THAPAROCLEIDOZIS)

A harcsa kopoltydjan harom monogenetikus mételyfaj, a Thaparocleidus siluri, a T. vistulensis, és a T.
magnus éléskodik. Togazdasagokban ezek kozll a T. vistulensis-nek van jelent6sége, a masik két faj
csak természetes vizekben €16 harcsakon fordul el8.

A Thaparocleidus-fajok a dactylogyrusokhoz morfologiailag és biologiai tulajdonsagaik tekintetében
kozel allnak. VViszonylag nagy, 1-2 mm hosszi mételyek. Az T. vistulensis kozéphorgaival a kopoltya
szovetébe kapaszkodik, szegély- horgaival és emésztnedveivel roncsolja a kopolty(t, a kopoltyGham
elhal, szovetsériilések és kisebb vérzések keletkeznek. A beteg halak oxigénhiany és fulladas tlineteit
mutatjak, a befolyohoz és a topartjahoz hizodnak, kiilsé ingerekre alig reagalnak, a vizbdl kézzel is
konnyen kifoghatok. A halak egy része fejjel felfelé, fliggtleges testhelyzetben lebeg a té felszinén.




Az él3skads ellenalld, a szokasos sés és amménias fiirdsztd oldatokkal nem dlhetd el. JACZO és
PAPP egy specialis, kalium-bikromatot és ammanium-hidroxidot tartalmazo flirosztéoldatot allitot-
tak ossze: 1 liter vizben fel kell oldani 10 g kalium-bikromatot és 25 ml 25%-o0s ammadniaoldatot.
Ez a torzsoldat 100 liter flirdszt6vizhez elég. A flirdetés id6tartama | perc. A fiirésztGoldatot mindig
frissen kell késziteni, mert allas kdzben veszit hatékonysagabdl. Ma mar helyesebb az 6sszes mono-
genetikus mételyfaj ellen hatékony benzimidazol szarmazékokat (mebendazol, flubenol — 1 ppm 24
oraig, tartos flirdében, majd vizcsere) hasznalni. A védekezésnél f6 kovetelmény, hogy az ivadékot
az anyak ne fert6zhessék. Az id6sebb halak silyos fert6zottsége csak akkor jon létre, ha azokat zsa-
foltan helyezik el (pl. intenziv tartas). llyenkor a bantalom csak gyogykezeléssel szlintethetd meg.

METELYEK (TREMATODA) OKOZTA LEGFONTOSABB MEGBETEGEDESEK

Koztigazdaval szaporod6 él6skaddk. Egy résziik kifejlett féregként (adultus) él6skadik halakban, els6-
sorban azok belében és érrendszerében. llyenkor az elsg kdztigazda rendszerint vizicsiga vagy kagylo.
A masodik koztigazda valamilyen, a halak taplalékat képez6 alsobbrendi él6lény (rak, csiga, rovar,
esetleg aprobb hal). Ha masodik kdztigazda nincs, akkor a mételycerkariak aktiv Gszassal keresik fel
a halakat, és furakodnak be azok szervezetébe.

A mételyek tobbsége metacerkaria stadiumban él a halakban, ilyenkor a hal masodik kozti- vagy
vivégazda, és a végleges gazda halevd vizimadar vagy emlSs. Az elsd koztigazdak ebben az esetben
is vizi puhatest(ek.

HALAK VERMETELYKORJA (SANGUINICOLOZIS)

A vérben él6skodd Sanguinicola-fajok meglehetdsen kozonséges él6skoddk, gyakran szaporodnak el
toégazdasagokban tartott halakon is. A pontyban a Sanguinicola inermis, compéban a S. armata, karasz-
ban a S. intermedia faj él6skddik. Gazdasagi jelentésége a pontyok vérmételykorjat okozo S. inermisnek
van. Fejlédéséhez egy koztigazda szlikséges. A koztigazdak a Limnaeidae csaladba tartozo csigak.
A férgek fejl6dése magas hémérsékleten gyorsabban zajlik, ezért a silyos fert6zottség foképpen
nyaron észlelhetd.

KopoltyGtipusi és vesetipusi megbetegedés kiilénboztetheté meg. A kopoltyd megbetegedésekor
a kopoltyGerekben a felhalmozodott peték eltomik a kapillarisokat, a kirajzd miracidiumok roncsoljak
a kopoltydhamot. Ennek kovetkeztében egyes lemezdarabok elhalnak, elroncsolédnak. A kopoltyd
halvany, esetenként marvanyozott, rajta vérzések lathatok. A letdredezett lemezek a kopoltydrotha-
dasra emlékeztetnek. A betegségnek ez a formaja elsésorban ivadékon fordul eld.

A vese megbetegedése (gy jon létre, hogy a peték eltomik a vesekapillarisokat, a glomerulusok
elhalnak, a vese nem tudja funkciéjat teljesiteni, ezért a testtiregben, a pikkelytasakokban és a szem-
tiregben savd halmozodik fel. A has megnagyobbodik, a pikkelyek felborzol6dnak, a szemek kidl-
lednek. Tiikros pontyokban a bér feliiletén savoval telt holyagok keletkeznek. Ez a forma féképpen
id6sebb pontyoknal fordul eld, és a tavaszi virémiara emlékeztet. Jellemz6 tiinetek hianyaban csak
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a parazitak, illetve jellegzetes peték kimutatasaval lehet diagnosztizalni. A kopoltyd megbetegedése
esetén ki kell zarni a kopoltylrothadast, dactylogyrozist és a myxobol6zist, a vese megbetegedé-
sénél a kokcidiozistol és a tavaszi virémiatol kell a bantalmat elkiloniteni. Igazolt féregfert6zottség
esetén a 20-25 mg/ttkg adagolasban a praziquantel egyszeri etetése kielégité eredményt ad.
A védekezés a koztigazda csigak irtasan alapszik: a tofenék kifagyasztasaval, nyari ugaroltatasaval,
illetve klérmeszes fertdtlenitéssel csokkenthetd a csigak szama.

METELYLARVAK OKOZTA BETEGSEGEK

A halakban metacerkaria stadiumban él6skodd
(10. kép) nagyszami mételyfaj kozll néhany
a tégazdasagi halakban is el6fordul. Kézilik a
Diplostomum- és Tetracotyle-fajoknak, valamint
a Posthodiplostomum cuticola fajnak van kortani
jelentGsége.

A diplostomumok vandorlé larvai roncsoljak a
10. kép Betokozidott metacerkdridk a kopoltyin halak szoveteit, a megtelepedett metacerkariak
pedig rontjak a hal latasat. Mindkett6 a hal elhul-
lasdhoz vezethet. A vandorlo cerkariak féleg az ivadék elhullasaért felel6sek, mivel fontos szerveket,
idegeket, ereket roncsolnak el, befurakodasuk helyén pedig jelent6s anyaghianyok, vérzések kelet-
keznek. A szemlencsében megtelepedett metacerkariak allandé mozgasukkal rontjak a hal latasat,
akadalyozzak élelemkerest tevékenységét, silyos fert6zés esetén pedig teljes lencsehomalyt idéznek
el6, és a vaksag miatt létrejové masodlagos karosodasok kiesést okoznak.
Hazankban a diplostomézis elsésorban a névényevd halak kézott okoz jelentésebb karokat. Amuron
és busan egyarant gyakori a teljes lencsehomaly. A keszegfélék is fert6zédhetnek. Pontyban viszony-
lag ritkan és csekély szamban telepednek meg diplostomumok, ezzel szemben néhany gyakorlati
megfigyelés arra utal, hogy a vandorl6 cerkariak komoly elhullasokat okozhatnak zsengeivadék allo-
manyokban. A diplostomézis elleni kiizdelem a métely fejlédésciklusanak ismeretében akkor vezet
eredményre, ha a tobol a fertézés két fontos lancszemét, az els6 koztigazda csigakat és a végleges
gazda madarakat kiiktatjuk. A csigak a sanguinicol6zisnal ismertetett modon irthatok ki. A madara-
kat el kell riasztani (természetvédelmi és mas szempontok miatt azokat kiirtani nem lehet).

FEKETEPETTYES BETEGSEG (POSTHODIPLOSTOMOZIS)

Természetes vizekben és togazdasagokban egyarant elterjedt betegség, amely magyar nevét a para-
zitak korll |étrejott fekete pigmentburokrol kapta. A parazitak a hal bérében és bér alatti szovetében
telepednek meg, ahol testiik kordl kerek cisztat képeznek. A ciszta korll a szervezet ugyancsak |étre-
hoz egy tokot, amely a lerakddé, nagy mennyiségii melanin pigmenttdl sétét foltta valik. A P, cuticola



fejlédése a diplostomumokéhoz hasonlé. Az elsd koztigazda valamely Planorbis genusba tartozo vizi-
csiga. A végleges gazdak gémek. A metacerkariak valamennyi pontyfélében megtelepedhetnek.

A feketepettyes betegség elsGsorban a fiatal ivadékhalakra veszélyes, mert vékony bériiket a cerkariak
még konnyen at tudjak farni. A halak életkoranak el6rehaladtaval a fert6z6dés valoszinlisége csok-
ken. Els6sorban vadvizekben a keszegfélék kozott van jelentdsége, de kedvezttlen feltételek kozott
tégazdasagokban is kialakulhat a busa-, az amur- és ritkabban a pontyivadék jelentds fertdzottsége.
Zsengeivadék fertz6dése esetén mar néhany parazita is elhullast okozhat.

A parazitak egy-masfél évig is életben maradnak a halban, kartétellik azonban a kor elérehaladtaval
csokken. A betegség igen konnyen diagnosztizalhaté a halak testén, kopoltyuin és az Gszokon talal-
haté sotét gobok alapjan. A cisztak nagysaga 0,5-1 mm kdzott mozog. A parazitozis az egyéb métely-
larvakkal tortént fertzésekéhez hasonloan kiizdhetd le. ElsGsorban a koztigazda csigakat kell meg-
semmisiteni, de a végleges gazda gémek riasztasa is eredményre vezethet.

TETRACOTYLOZIS

Tetracotyle név alatt olyan, madarakban él6skdodd Strigeida tipusd mételyek metacerkariait értjik,
amelyek betokozddott allapotban halak testliregében, szivburkan, bels6 szerveiben, izomzataban
élgskodnek. Mivel fejlddési ciklusuk kevésbé tanulmanyozott, és a larvaalakok egy része még nem
azonosithato a kifejlett, madarakban él6skodd mételyekkel, ezért elkilonitésiik els6sorban a meta-

GALANDFERGEK (CESTODA) OKOZTA LEGFONTOSABB MEGBETEGEDESEK

A halakban él&skodd ivarérett galandférgek a bélrendszer parazitai, de a halak koztigazdai is lehet-
nek tobbek kozott melegvérliek galandférgeinek, igy kozegészségligyi jelentdséglik is lehet.

SZEGFUFERGESSEGEK

A Caryophyllaeidae csaladba tartozo kilonféle galandférgek okozzak. Legjelent6sebb képviselGik
a Caryophyllaeus- Khawia- és Atractolytocestus-fajok. Kozos ismertetGjeleik az izeletlen testiik és
szegflire emlékeztetd feji véglik.

A Khawia sinensis a ponty, esetenként amur belében fordul eld. Kifejlett példanyai 80-170 mm
hosszlak és 3,5-5 mm szélesek. A Magyarorszagon 6shonos, morfolégiailag hasonl6, az ugyancsak
pontyél6skodd Caryophyllaeus fimbriceps fajtdl elsGsorban mérete alapjan kiilénithet6 el. A Khawia
sinensis koztigazdaval szaporodik. Koztigazdai a csévajo férgek, leggyakrabban a Tubifex tubifex. A lar-
vak a tubifex testében érik el a fertdz6képes stadiumot és a koztigazda elfogyasztasa utan keriilnek
a hal belébe, ahol a bél ellilsé szakaszan megtelepedve ivarérettségre tesznek szert. Néhany tucat
parazita megtelepedése nyoman az ivadékok és nydjtasok kozott elhullas is eléfordulhat. A véde-
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kezés a fert6zott, attelel6 kdztigazdak, a cs6vajo férgek eldlése a to kiszaritasaval, kifagyasztasaval,
fertGtlenitésévei j6 eredményt ad, féképpen, ha ehhez gyogykezelés is tarsul. Gyogykezelésre a pra-

ziquantel hatéanyagtol varhat6 gyogyito hatas, 20-25 mg/ttkg dozisban etetve. A 0,25% tiszta hato-
anyagot tartalmazod takarmany tokéletes parazitamentességet tesz lehet6vé, a halat nem karositja
még medencés kezelés esetén sem.

Magyarorszagon 2001-ben egy (j, észak amerikai eredet(i Caryophyllidea galandféreg, az Atractoly-
tocestus huronensis ker(lt kimutatasra togazdasagban tenyésztett pontyok belébdl. Az élGskodd két
év alatt az orszag egész terliletén elterjedt, és jelenléte tobb gazdasagban is megallapithaté volt.
Akezelésben a praziquantel hat6anyagtol varhatoé gyogyito hatasa, 20-25 mg/ttkg dozisban etetve.

PONTYOK ES AMUROK BOTHRIOCEPHALOZISA

A Magyarorszagon napjainkban is igen jelentds parazitas bantalom hazankba a névényevé halak tele-
pitésekor, az amur kozvetitésével keriilt. Korokozdja a Bothriocephalus acheliognathi, egy izelt testil
galandféreg okozza, amely a halak belében él6skodik.

Testhossza elérheti a 150-200 mm-t, szélessége a 2,5-3 mm-t. A B. acheliognathi koztigazdaval fej-
16dik, ami egy Cyclops-fajhoz tartozo rak. A végleges gazdak, a halak a fert6zott ciklopsz elfogyasz-
tasaval fert6zédnek.

A bothriocephalézis togazdasagokban, intenziven népesitett holtagakban és viztarolékban Iéphet
fel. A tenyésztett halak kozll a pontyok és amurok betegszenek meg. Egy-egy féreg megtelepedhet
pettyes busaban is, de jelentsebb fert6zottség nem alakul ki. A fert6zott halakban a megtelepedett
férgek eltomik a béltraktust, akadalyozzak annak normalis miikodését. A férgek jelentds mennyi-
ség(i taplalékot vonnak el a gazdatél és ennek kovetkeztében a hal silygyarapodasa csokken. Meg-
figyelések szerint a fert6zott példanyok azonos tartas mellett 30 szazalékkal kisebb silyt értek el,



mint nem fert6z6tt tarsaik. A tiinetek nem jellegzetesek. Enyhe fert6zés esetén a halak rendszere-
sen taplalkoznak, s a betegségre csak a rossz takarmanyértékesités hivja fel a figyelmet. Ha stlyos
afert6zottség, a halak bagyadtak, a vizfelszin kdzelében Gszkalnak, s a takarmanyt nem fogyasztjak,
lesovanyodnak. Elhullas is bekovetkezhet.

A védekezés rendkiviil nehéz, mert a féreg fej-
|6déséhez a feltételek valamennyi togazdasag-
ban kedvezbek. Csak akkor lehet eredményes,
ha azt nem egyetlen téban, hanem az egész
gazdasagban meghatarozott terv szerint vég-
zik. A f6 feladat az ivadék fert6z6désének meg-
akadalyozasa. Lényeges az ivadékneveld tavak
kifagyasztasa, kiszaritasa vagy klormésszel vald
fert8tlenitése. Az intenziv fert6zottség kialaku-
lasa csak a halak praziquanteles gyogykezelé- 11. kép Galandférgesség csukdban

sével akadalyozhat6 meg.

Egy-egy toban kialakult fertézés felszamolasat neheziti, hogy nem minden hal fogyaszt a gyogyszert
tartalmazo takarmanybél. igy vegyes népesitésii tavakban az amurok ferttzottek maradnak, és az
Gjrafert6z6dés forrasaiva valnak. llyenkor csak az ismételt kezelések jarnak megfelel6 eredménnyel.

A triaenophorozis a természetes vizekben el6forduld galandférgesség, amelynek a larvalis formajat
a kevésbé gyakorlott vizsgald kdnnyen sszetévesztheti a Magyarorszagon eddig nem észlelt Diphyillo-
bothrium latum okozta galandférgességgel. A betegséget a Triaenophorus nodulosus nevli haromgazdas
galandféreg okozza, amelynek végleges gazdaja a csuka (11. kép), az els koztigazdaja ciklopsz, a maso-
dik koztigazdaja valamely csuka taplalékaul szolgalo hal. A csuka belében él6 ivarérett féreg 150-300
mm hossz{ és 2-4 mm széles izekbdl all.

Silyosabban a koztigazda halat karositja, bar esetenként a csuka belében is jelentds fertdzottség
észlelhetd. Gazdasagi jelentésége pisztrangallomanyokban lehet, ahol a majba hatolé és ott meg-
telepedd plerocerkoidok elhullasokat okozhatnak. Magyarorszagon a fert6zottség leggyakrabban
siigérben és menyhalban észlelhetd, de nem ritka a fogassiill6 majanak fert6zottsége sem. Véde-
kezni a csukaallomany gyéritésével lehet. Erre a beavatkozasra pisztrangosokban, illetve a fogas-
siillg tenyésztésénél kertilhet sor.

A halak larvalis galandférgességei kozll a legismertebb a ligul6zis. A betegséget a Ligulidae csaladba
tartozo galandférgek a Ligula intestinalis és Digramma interrupta plerocerkoidjai okozzak. A kifejlett
férgek vizimaradak belében él6skddnek. Elsg koztigazdak ciklopszok, masodik koztigazdak pedig
pontyfelék. A kifejlett Ligula csak igen rovid ideig (néhany napig) él a madar belében. Ez ideig csupan
amur allomanyban észleltek az allomany 40 szazalékara kiterjedd fert6zottséget.

A testiiregben a férgek olyan silyos elvaltozasokat okoznak, hogy mar 1-2 példany megtelepedése
elhullashoz vezethet. A védekezés csak togazdasagokban lehet eredményes a védekezés a vizimadarak
riasztasaval és a togazdasag terlletén a fészkelési lehetdségek megsziintetésével. Természetes vizek-
ben a fert6zott halak szelektalasa, ragadozé halak elszaporitasa csékkenti a ligul6zist.
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FONALFERGEK (NEMATODA) OKOZTA LEGFONTOSABB MEGBETEGEDESEK

A halakban él6skdd6 fonalférgek togazdasagi jelentésége csekély. Gazdasagokban tenyésztett halak-
ban csupan egyetlen faj, a Philometroides cyprinikartételére lehet szamitani. Természetes vizek halai-
ban a fonalférgeknek szamos faja fordul el6, némelyikiik jelentds karokat okozhat.

A pontyok philometrézisat a Philometroides cyprini okozza melyet az elmult évtizedben amuri t&-
ponttyal hurcoltak be a volt Szovjetuni6 eurépai részébe, ahol elhullasokat is okozott. Specifikusan
pontyél6skodd. Az ivadék mar 3-5 nésténnyel valo fert6zottség esetén is elpusztulhat, azonban fer-
t6zG6déseére ritkan kerll sor. Leggyakrabban 2-3 nyaras halak fert6z6dnek. Ezek viszonylag nagyobb
szam( él6skodd kartételét is elviselik, de 30-nal tobb féreg megtelepedésekor ezek is elpusztul-
nak. Aruhalaknal elhullast eddig még nem észleltek, azonban a kiillemi elvaltozasok nagymértékben
rontjak a halak értékesithetdségét. A fertézott ivadék egyensalyi zavarokat mutat. A halak oldalukra
fordulnak, fejlikkel lefelé lebegnek. Nem taplalkoznak. A béron, a pikkelyek alatt csomok keletkez-
nek, melyekben az évszaktél fiiggben kiilonbozd nagysagu, élénkvords szindi fonalférgek talalhatok.
A védekezés viszonylag konny(, a halak szelektalasan alapul. A fert6zotteket hisra értékesitik.
Kilondsen fontos a fert6zott halakat a larvak Uriilésének idészakaban elkiloniteni a nem fert6zétt
allomanytal, foleg ivadéktol. Eredményre vezethet a larvaiirités id6szakaban a koztigazda plankton
irtasa piretroidokkal. Megkisérelhet6 a fert6zott allomany gyogykezelése is 0.1-0.2%-0s mebend-
azolos, vagy flubenolos tap ismételt etetésével.

PIOCAK OKOZTA HALBETEGSEGEK

A halakon igen gyakori pidcak jelentds karosodasokat okozhatnak. Hazankban két fajuk, a Piscicola
geometra és a Hemiclepis marginata el6fordulasaval kell szamolni. Tégazdasagi jelent6sége csupan
az el6bbi fajnak van, ezért a betegséget jobbara piscicol6zis néven emlitik. Bar a piocak idészakos
816skoddk, életlik nagyobb részét a gazdaallaton toltik vérszivas céljabdl. Vérrel vald telitddésiik utan
levalnak, és a halasté aljara siillyednek. A halon megfelel6 megtelepedési helyet keresnek maguknak,
majd szivokajukat a test feliiletére tapasztva ormanyukkal atlyukasztjak a bort, és vért szivnak. A vér-
szivast igen megkdnnyitik az ormany végén lev6 nyalkamirigyek, amelyek véralvadast gatlo enzimet,
hirudint termelnek. Salyos fert6zottség esetén a pidcak jelentés mennyiségl vért szivnak a halbdl.
A vérveszteséget még fokozza az, hogy a véralvadas gatolt, a vér a pidca levalasa utan is szivarog
még egy ideig. Nem csekély az a kartétel sem, melyet a piocak a véréldskodok terjesztésével okoznak.
A pidcakkal ellepett halak nyugtalanok. A férgek megtapadasa utan hevesen dobaljak magukat.
Ha a fert6z6dés a telelGben torténik, akkor a piocakkal tomegesen ellepett halak megszakitjak téli
nyugalmi allapotukat, és a folyovizre, a befolydhoz gyiilekeznek. Erds fert6zottség esetén a halak
lesovanyodnak, bériikon fekélyek talalhatok, melyekbdl gyakran vér szivarog. Jelentésebb pidcas
fert6zottség jol kezelt és ellendrzott allomanyban ritkan alakul ki. Nagymértékben csokkenthetd a
betegség kialakulasanak esélye, ha a vizi ndvényzetet rendszeresen irtjuk a tavakbol. Mivel a beteg-



ség egyik forrasa a toba helyezett halallomany gyenge fertézottsége, ezért a halakat a téba helye-
zés el6tt parazitamentesiteni kell. A halak 2,5%-0s konyhasé-oldatban hamar parazitamentesek
lesznek, mivel az elkabult férgek lehullnak a halrél.

KAGYLOLARVAK OKOZTA LEGFONTOSABB MEGBETEGEDESEK

A glochidi6zisnak nevezett betegséget az Unio és Anodonta genusba tartozé kagylok larvainak invazi-
6ja okozza. Kiilénosen nagy kart okozhatnak az amuri kagylo (Anodonta woodiana) tobb kilés példanyai,
amelyekben akar t6bb millié glochidium is kifejlddhet. A kagylok fejlédésében van egy olyan viszonylag
rovid szakasz, amikor a larvak, az an. glochidiumok a halak kopoltydin, b6rén vagy Gsz6in telepednek
meg, és tipikus él6skodd életmodot folytatnak. A megtelepedett glochidiumot a bdr vagy kopoltyd
hamrétege befedi. A glochidiumok a halon szdvetnedvekkel, kivandorolt fehér vérsejtekkel és hamsej-
tekkel taplalkoznak. Az éldskadési periodus végén szétszakitjak az dket boritd hamot, elhagyjak a halat,
és a fenékre siillyedve az iszapban fejlddnek tovabb. Mivel a halakat csak enyhébben karositjak, ezért
azok nagyobb szam glochidium megtelepedését is elviselik. Az elhullas akkor jon létre, ha a glochidiu-
mok a kopoltyt teljesen ellepik. A védekezés a kagylok szamanak minimalisra csokkentésén alapszik,
ami a to kiszaritasaval, meszezésével viszonylag konnyen elérhetd.

RAKELOSKODOK OKOZTA LEGFONTOSABB HALBETEGSEGEK

Togazdasagi halakon a Copepoda rend Ergasilidae és Lemaeidae, valamint a Branchiura rend Argu-
lidae csaladjaba tartozo rakok éléskddnek. Kozlliik néhany fajnak rendkiviil nagy a kartétele, amely
abban all, hogy a pidcakhoz hasonléan nemcsak ivadékallomanyokban, hanem idésebb halakon is
megtelepednek.

ERGASILOZIS

Az ergasil6zis togazdasagokban és természetes vizekben egyarant elterjedt betegség, melyet az
Ergasilidae csaladba tartozo két rakfaj, az Ergasilus sieboldiés az E. brianiidéz eld. Togazdasagokban
az E. sieboldinak van jelentésége.

Azivarérett, kopulalt néstények petefészkében szamos pete indul fejlédésnek, ezek hamarosan a fejtor
jelentds részét kitoltik. Az ergasilusok fejlddése soran 3 nauplius és 4 copepodit stadium kiilénithetd el.
A kopoltydlemezeken csapjaikkal kapaszkod6 rakok kopoltydszovettel, nyalkaval, vérrel taplalkoznak.
Mivel gazdafajlagossaguk rendkiviil csekély — egyarant képesek él6skddni pontyféléken, stigérféléken,
pisztrangokon és csukan — mintegy 60 halfajon kimutattak 6ket. A védekezésben igen fontos kdvetel-
mény a parazitakozvetit6 vadhalak tavol tartasa és a halak telepités el6tti flirdetése.
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LERNAEOZIS

Jelentds kiils6 elvaltozasokkal jard parazitas betegség, melyet a Lemaea genusba tartozo rakok okoz-
nak. A Lemaea-fajok szamos halfajon képesek megtelepedni. Korabban féleg togazdasagok csator-
naiban él halakon talaltuk meg, napjainkban azonban az intenziven népesitett togazdasagokban,
elsGsorban kombinalt népesités esetén, pontyon, amuron és busafajokon fordul el@. Ilvadékon és
2-3 nyaras halakon egyarant intenziv fert6zottség alakulhat ki. A hal testén megtelepedett ndsté-
nyek feji nydlvanyaikat a pikkelytasakba vagy a bérbe mélyesztik. A feji nydlvanyok kisebb halakban
az izomzatba, esetenként bels6 szervekbe is behatolnak. A parazita feji része koril kezdetben kis



borsonyi, élénkvoros szinli duzzanat van, késébb ezekbdl kisebb fekélyek keletkeznek. A fekély széle
élénkvoros szinl, élesen elkilondl a kérnyez6 ép szovetektdl. Az erfs szoveti reakcid altalaban
a pontyra jellemzé. E halfajra jellemzd, hogy a gazdareakcio kovetkeztében a parazitak gyakran ki
is 16kddnek. Novényevd halakon a fekélyképzodés ritka, ezért a lernaeak viszonylag hosszi ideig
megmaradnak rajtuk.

A fert6zottség a nyar végén, kora 6sszel a legmagasabb. Télen a rakok tébbsége elpusztul, néhany
nostény, illetve copepodit-larva azonban attelel. Magyarorszag éghajlati viszonyai mellett egy
évben legalabb 3 nemzedék kialakulasara lehet szamitani. A beteg halak kezdetben nyugtalanok,
késobb inkabb kertilik a mozgast, nem taplalkoznak, lesovanyodnak. A betegség lekiizdése nehéz,
mivel a halakon megtelepedett ndstények elpusztitasara megfeleld hatasfokd gyogyszer nem
ismeretes. A védekezés a kevésbé ellenall6 larvak elpusztitasan alapul, kitinszintézist gatlé szerek
nagy higitasaival.

PONTYTETVESSEG (ARGULOZIS)

A betegséget a Branchiura rendbe tartoz6 Argu-
lus-fajok idézik el6. Magyarorszagon gyakorlati
jelent8sége csak az Argulus foliaceus-nak van
(12. kép). A pontytetvesség igen jelentds togaz-
dasagi parazitas betegség, amely a pidcassag-
hoz hasonléan valamennyi korosztalyG halon
jelentkezhet.

A pontytet( kiterjedt gazdakor( él6skddé vala-
mennyi halfajon, és a halakon kivil a kétélt(- 12. kép Pontytetvesség (Argulus foliaceus)
eken is meg tud telepedni. Bar altalaban hal

testén tartozkodik, testnedv- és vérszivas utan hosszabb ideig életképes a vizben is. A halat aktiv
Gszassal keresi fel, b6réhez tapaddkorongjai segitségével és allkapcsi labaival tapad. Szirészervét
bemélyeszti a b6rbe, majd a gyulladasba jott bérszakaszbol szivott vérrel és szovetnedvekkel tap-
lalkozik. Koztigazdaként szerepet jatszik egyes halélgskodd fonalférgek larvainak atoltasaban is.
A beteg halak nyugtalanok, csokken a taplalékfelvétel és a testsaly. A fert6zéttség mar a halak sza-
bad szemmel vald megtekintése soran megallapithaté. A hal testfelliletét boritd boséges nyalkaban,
els@sorban az Gszokon, konnyen észrevehetdk a pontytetvek. A pontytetvesség megel6zésére ajan-
latos az él6skodoket terjeszt6 idosebb halakat parazitamentesiteni és az ivadéktol tavol tartani.
Aszeméthalakatkikellatobolirtani.J6eredménytadato talajanak kiszaritasa és kifagyasztasais, mert
a pontytetvek mind a kiszaradasra, mind pedig alacsony hémérsékletre érzékenyek. A tavakat ége-
tett mésszel vagy klormésszel lehet fert6tleniteni.

Szintén bevethet6k a nagyobb tavak kezelésére Gjabban a modern vedlésgatlok (halogén-benzuron
szarmazékok), de az azokkal valé kezelés utan szamolni kell a té izeltlabdinak részleges vagy teljes
kipusztulasaval, igy ez a modszer termel6tavakon nem alkalmazhaté, mert kiirtja a termelés alapjat
ado planktontis.
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RPN KORNYEZETI ARTALMAK

A legértelmetlenebb kdrnyezeti artalom a tégazdasagokban és a horgaszvizeken a diagnozis nélkiil
megkezdett szakszeriitlen gydgykezelés. Szamtalan esetben tapasztalja a diagnoszta, hogy a vizs-
galatra behozott halak boncolasakor nyomat sem talalja a tulajdonos gyanitotta kérokozd korabbi
kartételének, hanem csak a helytelenil elhatarozott és kivitelezett ,gyogykezelés”
Szokassa valt tovabba megel6zésként az antibiotikum-etetés, raadasul csak egy alkalommal, akkor
is — a biztonsag kedvéért — tort adagban. Mi torténik az el6bbi esetekben? A feleslegesen adagolt

antibiotikum visszaszoritja a halak egészségét tamogatd fellileti és tapcsatornabéli baktériumok

kovetkezményeit.

jol egylittm(ikodd kozosségeit, igy a halak bepenészedhetnek, mert nincs jotékony baktérium, ami
visszaszoritana a vizipenészeket. Tehat sajat pénzen, keserves munkaval magunk hozunk létre egy
amigy esélytelen korformat. A régebbi rutinszer( kezelések koziil évek 6ta kifejezetten tilos az
étkezési célra tenyésztett halak malachitos kezelése!

Szintén silyosan terheli a halak szervezetét a szakszeriitlen fert6tlenités! A fertGtlenités avatott
szakemberei az allatorvosok, akik véletlenil sem nydlnak olyan szerekhez, amelyek csak igen sz(ik
spektrumban valtanak ki valamilyen hatast, de az is elégtelen, s6t csak hitegeti a togazdat, és a halak
is karosodhatnak. llyen anyagok a peroxidok, a sésav és példaul a mészhidrat. A peroxidok katalaz
vagy peroxidaz enzimek hatasara bomlanak hatékony atomos oxigénre és vizre, de ehhez olyan kér-
okozok kellenek, amelyek kdrnyezetiikbe vagy membranjaikra enzimeket valasztanak ki. A legtobb
halparazita vagy baktérium nem ilyen, tehat ne bizzunk feltétleniil a peroxidokban. Azokat klasszi-
kusan a gennyeszto folyamatok kezelésére alkalmazza az allatorvos-tudomany. Vizkezelésre — és
féleg oxigénpétlasral — a peroxidok a halak szamara karosodas nélkiil elviselhetd koncentraciéban

alkalmatlanok. A savak és Ilgok agressziv koagulaldszerek, durvan modositjak a pH-értéket, és egy-
forman karositjak a mikrobakat, de a halakat is. Tovabbi hatranyuk, hogy korroziv hatasukkal tonkre-




teszik az eszkozeinket, de munkavédelmi szempontbdl sem kozombdsek. Néha paradox mddon
szinte kedveznek is a korokozok tllélésének, hiszen gyorsan kicsapva a fert6z6tt nyalkat, alvasztva
a kicsordult vért, a ,kicsapodo kéreg” alatt megbijo agensek, parazitak vidaman talélik a kezelést,
majd friss vizbe visszakertilve aktivalodnak a leazo kéreg aldl. Gondoljuk meg! Oltott mésszel, vagy
mészhidrattal pedig a pH-értéket tartésan 9.0 folé tolhatjuk, és mar fenyeget is az ammania-
mérgezés.

A fizikai hatasok kozll a hémérséklet, mint korok emlitendd meg. A tdl hideg viz atoblitése a telels-
nek a nagyobb méret{ pontyoknal a téli bérelvaltozashoz vezet. Ennél a megbetegedésnél a korab-
ban kimutatott egysejtli mellett a kdzel nulla
°C-os viznek is fontos szerepe van. A halak a
hirtelen, 10-15°C-os h&mérséklet-csokkenést
is megsinylik. Ez halszallitaskor fordulhat el,
a szallitéviz ugyanis konnyen felmelegszik.

o

A megeérkezéskor atmenet nélkil alacsonyabb
hémérsékletre (6°C ald) kerdilt halakon sokkszer(
tlinetek — a kopoltylmozgasok hianya, Gszas-
képtelenség, az egyensilyoz6 érzék elvesztése

— figyelhet6k meg. 13. kép A durva bdndsmad sériiléseket okoz

A halak testét érg fizikai behatasok - azok ere-

jétol és kiterjedésétdl fliggben - kiilonbozd mértékd elvaltozasokat okozhatnak. A tompa, nagy ereji
titések (szallitaskor, szakolaskor, de akar vergddés kovetkeztében) vezethetnek az izomzat roncso-
|6dasahoz, bevérzéséhez. Az ilyen piaci hal emberi fogyasztasra alkalmatlan. A szallitaskor durvan
kezelt halak (13. kép) epehdlyagja fokozottan hajlamos repedésre, mivel a halak a halaszatukat és
szallitasukat megel6z6en koplalanak és az epével igy megtel6 holyag repedékeny. A testiiregbe
kioml6 epe elhullast okoz (autointoxikacio). Az epefestékes imbibicid miatt a hal fogyasztasra alkal-
matlan, kényszervagassal sem el6zhet8 meg a kar.

A vizben oldott gazok koziil az oxigén szerepe kiemelkedd. Az oxigénhiany (9. kép) abszol(t és relativ
lehet. Abszolt oxigénhidnyrol akkor beszéliink, ha az el6bb emlitett tényezdk hatasara a viz oxigéntar-
talma csokken, s a halak szamara mar nem elegendd. Relativ oxigénhianytidézhet el az, ha a kopoltyik
valamilyen ok kdvetkeztében karosodnak. llyenkor a viz oxigéntartalma kielégit6 ugyan, de a halak azt
a kopoltyikarosodas miatt nem képesek felvenni. Ezért az oxigénhiany tlineteinek jelentkezésekor
csak Ggy lehet biztosan megallapitani, hogy az abszolGt vagy relativ oxigénhiany-e, hogy megvizsgal-
juk a halak kopoltyGjat és a viz oldott oxigéntartalmat is meghatarozzuk. Az oxigénhianyt megelézhet-
jik, ha a téban zajl6 rothadasi folyamatokat a minimalisra csokkentjik, a levagott zoldnovényzetet
a vizbdl azonnal eltavolitjuk, a vizviragzast megakadalyozzuk, a telelkbdl a novényzetet kiirtjuk, és
altalaban a belterjes haltenyésztés szabalyainak megfelel6en jarunk el.

A vizben oldott gazok kortani szerephez juthatnak, ha mennyiségtik atlép egy a halak szamara elvi-
selhet6 kiiszobot. Amennyiben széndioxid, kénhidrogén, ammania, metan, cian vagy 6zon a vizben
oldédo gaz, ezek a szovetekben vald buborékképzddés el6tt a halak elhullasahoz vezetnek és az
altaluk okozott megbetegedést/elhullast a toxikologia tudomanya vizsgalja. Amennyiben a vizben
oldott gazelegy nmagaban nem toxikus, elképzelhetd, hogy a szdvetekben vald oldodast kovetden
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a gazelegy folyadékterekben val6 kivalasa buborékbetegség kialakulasahoz vezet. A buborékbeteg-
ség részjelensége a légembadlia, amely mind az érrendszerben, mind a nyirokerekben kialakul, stlyo-
sabb esetben sokkot kivaltva, és azonnali elhullast okozva.

A vizi kdrnyezet kémiai valtozasaibol eredd megbetegedések koroktani hierarchigjaban a pH-ér-
téknek van vezetd szerepe. A huzamosabb ideig korosan alacsony pH fokozott nyalkaképzddésen
at fulladashoz vezethet, és a csontos vaz dekalcinaciéja miatt a halak ,felpuhulnak”. A hirtelen tadl
alacsonyra csokkend pH-érték (szerves savak bemosodasa, szervetlen savak helytelen adagolasa)
denaturacié révén azonnali elhullasra vezet. A tartésan magas pH kévetkezménye az NH3-mérge-
zés, elhalasok a kopoltyn és a béron, valamint meszesedési hajlam a kivalasztas szerveiben (neph-
rocalcinozis).

Mesterséges vizi kdrnyezetben (togazdasagok, intenziv haltelepek, akvarisztikai egységek) a ter-
melés maga a legkomolyabb szennyezdje a viznek. A halak tidlnépesitése miatt tdlzott mérték-
ben termel6d6 bomlastermékek (HN,, NO,, NO,, H,S, HCO,, CH, stb.) szennyezik a sokszor vissza
is forgatott vizet, de technolégiai beavatkozasok (fertGtlenités, gyogykezelés) is veszélyeztethetik
a vizmindséget. llyenek a meszezés, klormeszezés, 6zonizator hasznalata a fert6tlenités targy-
korébdl, illetve a ,gyogykezelések” koziil a Cu**-sok, aldehidek, hipokloritokkal valé pancsolas.
A mérgezés okozta halelhullasokat — akar folydvizben, akar halastavakban zajlanak is le — a kévet-
keztk jellemzik. Adott helyen, egy id6ben, kiilondsebb el6zetes tlinet nélkiil, kilonféle halak nagy
témegben pusztulnak. A hirtelen elhullasok okat mindig nagy korlltekintéssel kell megallapitani,
mert a mérgezések birosagi eljarast vonhatnak maguk utan. Egy-egy mérgezési eset felderitésében
a teriletileg illetékes allatorvos, a megyei halaszati felligyel6ség, a vizminGségi felligyelet szakem-
bere vegyen részt!

Az intenziven nevelt halaknal a szétndvés kovetkeztében kialakuld kannibalizmus kartétele (id6n-
ként le kell valogatni az allomanyt), mig az extenziv halnevelésre inkabb a ragadozok okozta vesz-
teség, kartétel jellemzd.



IETEN EGYEB HALBETEGSEGEK

Tal tag egy ilyen cim: egyéb betegségek halainkon. Akar kiilon kényvet lehetne e témakdrben irni, de
alljon itt harom igen fontos teriilete a halkértannak.

Sajnos leggyakrabban a fizikai sériilések (13. kép) teszik alkalmatlanna a hosszi termelésiiddszak alatt
végre eldallitott piacképes halainkat a tervezett hasznositasra. Eleve tilos aruhazba szallitott halak él6-
vizekbe valo visszatelepitése, de elképzelhetjik, hogy milyen esélyiik van azoknak a pontyoknak egy
horgaszvizben, amelyeket mar az aruhazi szakolasnal roncsolnak a kiméletlen sofdrok. Ezek a halak
hovatovabb emberifogyasztasrais alkalmatlanok, mert visszataszit6 sériiléseik vannak a testfelszinen,
a testiiregben pedig a durvasagtol felrepedt epehdlyag kenddd tartalma mérgezi az agonizald halat.

A talhdlg viz all a hatterében az anyahalakon és piaci halakon jelentkezd, a fentebb mar megem-
3-5 centiméter atmérdjl fehéres nyalkafelrakodasok jelennek meg a test kiilénbozd teriiletein
és az (szokon is. Laboratériumi vizsgalatokkal egy ez ideig meg nem hatarozott egysejti figyel-
heté meg a nyalkaban, de a folyamat kialakulasaban és kiteljesedésében a 4°C ala hdilg viz jatszik
donto6 szerepet, tehat keriilni kell a telel6k és az anyahaltart tavak téli atfolyo vizes kezelését.
Az atfoly6 viz lehiilhet akar 0-1°C-ig megbetegitve a vermel& halakat.

Nem kapnak kell6 figyelmet a tankonyvekben a halak hianybetegségei. A szamtalan mikroelem-
és vitaminhiany targyalasara a terjedelmi korlatok miatt nincs lehet6ség, de — fdleg anyaknal — az
elh(zodo korformaknal gondolni kell erre a lehetGségre is. Ezek a problémak kizardlag intenziv rend-
szerekben fordulnak el@. Ki kell viszont emelni a C-vitamin hianyat, a skorbutot. A csontos halak
(Teleostei) nem képesek szénhidratokbdl L-aszkorbinsav szintézisére, igy kiils6 forras (takarmany)
vitamintartalmara vannak utalva. Minél magasabb a novekedési erély, minél intenzivebb a takar-
manyozas, annal tobb C-vitaminra van szlk-
ség. Altalanos tapasztalat, hogy a granulalt
tapokban vagy eleve nincs elegendd L-aszkor-
binsav, vagy a tarolas alatt egy része lebom-
lik, inaktivalodik. Intenziv telepeken célszer(i a
tap feletetés el6tti kezelése alkoholban oldott
L-aszkorbinsavval 0.05 — 0.1% aranyban, beton-
kever6ben forgatva, rapermetezve a granula-
tumra, pelletre. Az igy preparalt tap biztositja
a sziikséges C-vitamin ellatast, nem toxikus és 14. kép \/érérdaganat lénai tok izomzatdban

a skorbut megel6zése mellett jelentGsen javitja

a takarmany hasznositast is.

Kiilon targyalja altalaban a halpatologia a daganatos elvaltozasokat. A daganatos megbetegedések
(14. kép) tomegesen nem fordulnak el, togazdasagi szempontbdl nem jelentdsek. A halakban jo- és
rosszindulatd daganatok egyarant el&fordulnak. A jéindulatd daganatok kozil az epithelioma, lipoma,
papilloma, osteoma és chondroma gyakrabban, a neurofibroma ritkabban fordul el6. A testfelszi-
nen névekedd, sokszor nyeles daganatok egyszer(ien, sebészeti Gton eltavolithatok. A rosszindulatd
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daganatok koziil a lympho-, és melanosarcomat és az adenocarcinomat irtak le. A halak dagana-

tainak gyogykezelésére sem lehetGség, sem sziikség nincs. Pisztrangoknal egyes allomanyokban
az anyaknal a bél adenocarcinomajat irtak le, amelynek a kovetkezménye a bél invaginacija, ami
azt jelenti, hogy a bél egy szakasza betiiremkedik a mogotte |év6 szakaszaba, teljes bélelzarodast
okozva. Ezek a halak nem taplalkoznak, lesovanyodnak, majd elhullanak. A beteg halakat legcélsze-
rlibb kiméletesen tdlaltatni.




YN Z00NOZISOK

(EMBERI MEGBETEGEDESEK A VizI KORNYEZETBOL)

A vizi kdrnyezetbdl szamos emberi megbetegedés eredhet. A természetes vizekben emberi megbe-
tegedések korokozoi fordulhatnak eld, és bejutva az ember szervezetébe jellegzetes korfolyamato-
kat inditanak el.

Nem targya egy tégazdasagi szakkonyvnek a haltermék élelmiszerhigiénia targykorébe tartozo, a hely-
telen taplalkozassal vagy konyhatechnikaval dsszefliggd problémak, emberi megbetegedések targya-
lasa. Ilyen betegségek a nyershalfogyasztassal bekeriil korokozok (baktériumok, parazitak) kivaltotta
korfolyamatok, és a halakban felhalmoz6d6 toxinok okozta mérgezések. Ez utobbiak tobbnyire a ten-
geri viziélettér jellemzd problémai: kagyldkban és halak hisaban felhalmozod6 dinoflagellata toxinok
vezetnek ételmégezésekhez. Fogyasszunk az akvakultirabdl szarmazo magyar halat!

Koncentralva a hazai problémakra megemlitendd, hogy a togazdasagban a totragyazas technologi-
aja rejt veszélyeket, mivel a nem kellGen kezelt tragyaban (sertés higtragya, komposztalatlan brojler
alom) kérokoz6 baktériumok (Salmonella spp., Erysipelothrix rhusiopathiae — orbanc) lehetnek jelen,
amelyek nem betegitik meg a halakat, de a fellilettikdn a nyalkaban megtapadva eljuthatnak a fogyasz-
tokig, akik megbetegedhetnek. A sertésorbanc kérokozoéja a tisztitas soran szerzett sériilések (bognar-
tiske szlrasa, vagas a kéz bérén) kapujan at jut az ember szervezetébe, majd a kdrnyezg szovetek és
anyirokerek gyulladasat okozza. llyenkor azonnal
orvoshoz kell fordulni, hogy a specifikus antibioti-
kumos kezelést megkaphassuk. A szalmonellak a
nyalkaval szennyezve a konyhai eszkdzoket, majd
azokon elszaporodva okozhatnak szalmonellas
ételmérgezést. Ennek elkertilésére alkalmas a hi-
giénés konyatechnika és a levagott hal forrazasa
a tisztitas el6tt.

Acsupaszbdriink érintkezve atavak vizével szin-

tén behatolasi kapu lehet madarakban és eml6- 15. kép Halgliimdkor okozta
sokben élGskodd mételyek cerkariai szamara. granulomatozis a kéz bérében

A vizi riihdsség igy alakul ki, ha munkavégzés

vagy horgaszat kdzben érintkezésbe kerlliink cerkaria-fertézott vizzel. A madarakban él6skodé
Trichobilharzia fajok, és a kérédz6k Shistosoma turkestanicum mételyei a vizben él6 csigakban alaki-
tanak ki fert6z6, kirajzo formakat, amelyek — érezve a test melegét — célzottan tamadjak a bort és
furakodnak be annak mélyebb rétegeibe. Ha ez a végleges gazdaval (madar, kérédz0) torténik, ben-
nik ivarérett férgek alakulnak ki és zarul a parazita ciklusa, de emberben mindig Ggynevezett abortiv
folyamat alakul ki, melynek soran a parazita fejlédési ciklusa megreked a larva stadiumban, és csak
helyi reakcidkat valt ki a behatolas helyén. Ez a gyulladasos-allergias folyamat a vizi rihdsség, vagy
Uszasi viszketegség. Mindez megel6zhetd, ha csupasz bérrel nem érintkeziink a vizzel.
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Végezetiil meg kell emliteni a halgiimékért, ami veszélyeztethet minden hallal foglalkozé embert.
A halak mycobaktériumai jellegzetes giimdkarral csak a halakat képesek megbetegiteni, de a lehdilt,
felazott emberi borben is megtelepedhetnek, abban granuléma-képzddéssel jard gyulladast alakit-
hatnak ki (15. kép). Gyogykezelése a korhazi ellatas vagy szakrendelés feladata, de segitsiik az orvosok
munkajat azzal, hogy a vizsgalat el6tt kozoljiik az orvossal a halglimékar eléfordulasanak lehetdségét!




IETA VMEGELOZES, VEDEKEZES

ES GYOGYKEZELES

A halbetegségek elleni védekezés legmagasabb és leghatékonyabb szintje az allategészségligyi
igazgatas. A jelenlegi helyzetet az allategészségiigyrol sz616 2005. évi CLXXVI. térvény szaba-
lyozza. Az Eurdpai Kozosség tobbek kozott a halak betegségeinek megelGzésére és az allategész-
ségligyi igazgatasi kérdések szabalyozasara a Bizottsag 2008/53/EK iranyelve (2008. aprilis 30.)
dokumentumaban szerepelnek a bejelentési kdtelezettség ala tartozo hal- és viziallat betegségek,
amelynek hazai végrehajtasi részleteit a 127/2008. (IX. 29.) FVM rendelet (a tenyésztett vizialla-
tokra és az azokbol szarmazd termékekre vonatkozo allat-egészségligyi kovetelményekrdl és a vizi-
allatokban el6forduld egyes betegségek megel6zésérdl és az azok elleni védekezésrdl) tartalmazza.
Kifejezetten a gyogyitas a halak és nagyobb halallomanyok esetében — tekintve a hatalmas terti-
letl termelGtavakat — a legcsekélyebb eséllyel kecsegtet, mivel a szazezernyi kobméter tovizhez
irdatlan mennyiség(i hat6anyag kellene, ha fiirdsztésben gondolkodunk, mig a gyogytap-etetésnek
akadalya, hogy a beteg hal esetleg nem is taplalkozik. igy a gy6gykezelés a kisebb tavak, medencék,
kadak halait tamogathatja, de itt is figyelembe kell venni az uniés és hazai el6irasokat, amelyek
a gyogykészitmények korlatozasaval és az indokoltan hosszabb varakozasi id6k megallapitasaval
nehezitik mind a gyakorlé allatorvosok, mind a tégazdak szakmai tevékenységét.

A halak mivel kevésbé differencialt szervezetek, igen sziik variacioit mutatjak a tiineteknek, gyakor-
latilag egészen eltérd korfejlodést és etiologiaji megbetegedések esetén is jelentkezhetnek lénye-
gében azonos tiinetek, igy ne hagyatkozzunk csak klinikai vizsgalatokra a diagnozis felallitasakor.
Sok esetben csak laboratériumi, mikrobiolégiai vagy toxikologiai vizsgalatokkal derithetiink fényt
a megbetegedés okara.

A biztos diagnozis birtokaban sem all tilzottan sok lehet6ség rendelkezésre az allomany kezelésére,
mivel a gyogyszereket gyakorlatilag csak flirésztés, vagy gyogytapba keverés Gtjan alkalmazhatjuk.
Az el6bbinél kiilonds figyelmet kell forditanunk a modern kérnyezetvédelem szempontjaira, mivel
a tavak vizébe adagolt kemikaliak az egész taplaléklancot silyosan karosithatjak, valamint az elfo-
fontos szerepet kap az allomany altalanos allapotanak pontos ismerete, mivel a betegség miatt
mar nem taplalkoz6 halaknak adagolni a hatékony gyogyszert pazarlasnak és kornyezetszennye-
zésnek szamit. A halak flirdsztéses kezelése torténhet koncentraltabb oldatokba valé bemeritésiik-
kel, kevésbé koncentralt oldatokban valo rovid flirdsztéstikkel (pl. szallitaskor a szallitbedényben),
vagy ennél is higabb oldatban hossz( vagy tartés fiirdében, amikor a halakat a hatéanyagnak a t6
vizéhez keverésével kezeljik. A modszer kivalasztasanal sok szempont mellett a halak értéke, a
gyogykezelés koltségei, valamint a technolégiaba illeszthetéség jon szamitasba. A kezelés tervezé-
sénél egyeztessiink a nagyobb tenyésztdi és technoldgiai tapasztalatokkal rendelkez6 togazdasagi
szakemberekkel.

Altalanossagban elmondhaté a gy6gykezelésekrdl, hogy az mindig csak a teljes terapias adagban és
a szakmailag el6irt ismétlésekkel torténjék, mivel tortadagok vagy egyszeri elégtelen kezelés rossz
esetben a betegség sllyosbodasahoz, egyébként pedig a kdrokozdk rezisztenciajahoz vezethet.
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Halbetegséget csak allatorvos kezelhet, kezeljen! Természetesen felelsséggel, viszont a kamarai
tagsaga miatt meglévd kotelezd felelGsségbiztositasa fedezetével. Szintén az allatorvos felelGssége
a gyogykezelések elrendelése esetén megallapitani az élelmezés-egészségiigyi varakozasi idét,
mivel emberi fogyasztasra csak maradékanyagok nélkili hal kertlhet.

A betegségek korokozdinak terjedését és elszaporodasat a kiilénboz6 fertGtlenitésekkel érhetjiik el.
A halak fert8tlenitészerekkel valo kezelése gyogykezelésnek mindsil, mig az eszkozok, fellletek,
tavak, kadak, viz, recirkulacios rendszer fizikai-kémiai kezelése a tulajdonképpeni fertétlenités. A fer-
totlenités hatékonysaga fligg a kezelés intenzitasatél (hfok, koncentracié), a behatas idétartamatal,
de nagyban befolyasolja az eredményt a kdrnyezet szerves anyagokkal vald szennyezettsége, mivel
azok a fertftlenitd kezelés hatasat részben semlegesitik. Igy alapvetd feltétele a hatékony fertdtle-
nitésnek a feliiletek alapos tisztitasa, a fert6tlenitGszereket semlegesitd szerves anyagok, szovet-
maradékok (algabevonat, takarmanymaradék, vér, nyalka, tej, ikra stb.) maradéktalan eltavolitasa.
A legolcsébb és egyben tradicionalis médjai a fert8tlenitésnek a halaszatban a kiszaritas és kifa-
gyasztas. Ezekben az esetekben a természetes fizikai hatasokat (vizvesztést kovetd kiszaradas,
kovetkezményes sejthalal, napfény karositd hatasa, jégkristalyok roncsolé hatasa stb.) hasznaljuk
terjedésének. llyen modon készitjiik eld a tavainkat a kdvetkez6 szezon munkalataira, technolo-
giai fazisaira. A viz teljes leeresztését kovetGen alaposan kiszarittatjuk a napsiitéssel és a széllel
a tomedret, télen hagyjuk, hogy alaposan atfagyjon a tobb-kevesebb iszap, igy elpusztulnak a kor-
okozokat, vagy azok fejlédési stadiumait hordozd puhatestiiek (kagylok, csigak) és gylrlsférgek
(piocak, kevéssertéjliek), de a visszamarado kisebb halak is elpusztulnak. Az utdbbi azért fontos,
mert a legtobb esetben a fert6zések forrasa maga a fert6zott hal. Igen csekély szerep jut a ragaly-
fogo targyaknak, a viznek és a madaraknak.

A fert6tlenitéshez munkavédelmi szempontok is tartoznak. Mivel agressziv szerekkel, modszerekkel
dolgozunk, oda kell figyelni a magunk és munkatarsaink egészsége érdekében. Leginkabb a vegy-
szeres ferttlenités veszélyeztetheti egészségiinket, igy a véddoltozet hasznalata és biztonsagi
el6irasok betartasa mellett mindig készenlétben kell tartani ellenszereket a fertétlenitésre hasznalt
kémiai anyagok semlegesitésére. A klortartalmi szerek esetén 1-2%-os natrium-tioszulfat vizes
oldat lehet az antidotum, savak hasznalatakor 2-3%-o0s szddabikarbdna oldat, mig Iigok semlegesi-
tésére borsav vagy citromsav hig oldatai (0.5-1%) alkalmazhatok.

Betegségek behurcolasanak kockazataval jar mindig idegen halak behozatala a telepre, vagy azok
telepitése vizeinkbe. Ha biztosan ki akarjuk zarni Gj kérokozok betorését, akkor szempontos ikra
rendelésével, majd a telephelyiinkon kelést kévet6en a larvak felnevelésével frissithetjlik a szapo-
ritasra szant anyak genetikai tulajdonsagait. Egyébként a beltenyésztés kisebb kockazatot jelent,
mint az anyaallomany allando frissitése kiilsg forrasbal. Kivanatos allapot egy telepspecifikus térzs-
allomany kialakitasa, amelynek soran a tenyésznévendékek a sajat szaporitasbdl szarmaznak, és
bel6liik neveliink sajat anyahalakat.
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Az allattenyésztésben és a kozegészségligyben régota alkalmazott modszer egyes fert6z8 betegsé-
gek megelGzésére a vakcinazas. Ez az eljaras azt a megfigyelést hasznositja a korokozok elleni védeke-
zésben, hogy a fert6z6 betegségeken mar atesett egyedek legtobbszdr védettebbek az Gjrafertézodés
ellen. Legalabbis egy ideig.

A kiilonféle vakcinak el6allitasa bonyolult kutatasi feladat, amelynek soran a cél nem csak a haté-
konysag elérése, hanem a kdnny(i és biztonsagos alkalmazhat6sag is. Egyes mikrobialis fert6zések
ellen jol lehet védekezni az anyak szaporitas el6tti ismételt oltasaval, amelynek révén a kikeld larvak
Ggynevezett szikimmunitasat ndvelhetjik, de alkalmas a modszer a kérokozok szamanak csokken-
tésére vagy a teljes eliminaciora az anyak szervezetébdl a szaporitas el6tt. A vakcinazas programjat
egyeztetni kell az ellaté allatorvossal, mivel csak 6 rendelkezik kell§ jarvanytani és immunologiai
ismeretekkel. Altalanos szabaly, hogy csak egészséges, tiineteket nem mutaté egyedeket kezeliink
a vakcinakkal. Anyaknal és nagy értéki tenyészndvendékeknél az egyedi befecskendezés is elkép-
zelhet6, de ivadék vakcinazasara a rovidfiirdés kezelés hasznalatos. llyenkor a vakcinat tartalmazo
vizben toltenek el a halak egy el@irt id6t, hogy a kdrokozora jellemzd tulajdonsagokkal az immun-
rendszerlik megismerkedhessen. Ehhez be kell jutnia az Ggynevezett immunprotektiv anyagnak
a halak szervezetébe, vérébe, ami altalaban a kopoltyd finom szoveti szerkezetén keresztiil torténik
meg. Lényegesen javithatjuk a vakcina anyagainak bejutasat a halak szervezetébe, ha a vakcinas
oldatba helyezés el6tt a halakat enyhén hiperozmotikus vizben tartjuk (1-1.5 % NaCl oldat), majd
atszakoljuk a vakcinas vizbe.

A halak gyogykezelése napjainkra szinte lehetetlen valamilyen elGiras elvarasainak mell6zése nélkiil.
Az Eurdpai Unidban gyakorlatilag nincs legalisan hasznalhaté készitmény étkezési célokra tenyész-
tett halak gyogykezelésére, mert egyetlen korabbi preparatum sem teljesitette a jogszabalyok elvarta
biztonsagi elirasok kritériumait. Igy tiint el a NEGUVON A.UV. a DEVERMIN pulv. A.UV., de tilos
példaul a NEO-TE-SOL A.U.V. hasznalata is, mivel nincs arra adat, hogy kiilonb6z6 vizhGfokok mellett
adott halfaj korosztalyabal mennyi nap malva tlinik el a hatéanyag teljesen, és a halakbdl késziilg
termék maradvanyanyagtol biztosan mentes legyen. Sok orszagban egyediil a konyhaso johet sza-
mitasba, de mindenditt van legalis modja a megbetegedett halak szakszer( gyogykezelésének.

Erre talaltak ki az allatorvosokat, akik jogosultak receptet irni, amely nem készitményt, hanem egy
hatéanyag tiszta formajat tartalmazza a halak mennyiségének megfelel6 adagban. A kivaltott hato-
anyagot a halak takarmanyaba keverve a szakszer(i antibiotikumos vagy hatékony parazitaellenes
kezelés kivitelezhet6, de a kezelést elrendeld és felligyeld allatorvosnak meg kell allapitania a kezelés
utani varakozasi idét, ameddig a halak nem bocsathatok kozfogyasztasra. Nem egyszer(i a feladat, de
az allatorvossal egyiittmiikddve sok probléma megoldhato gyogykezeléssel. Fontos az utobbi szem-
pontot figyelembe venni, hiszen a maltban mar tobb hatéanyag azért kerdilt visszavonasra, mert bol-
dog-boldogtalan szorta a halai kdzé, ezzel irdatlan kdrnyezeti karokat okozva. Ezért tiint el hivatalo-
san a malachit, a trichlorphon (Flibol, Ditriphon 50WP), a dichlovos (UNIFOSZ 50EC), a niclosamid stb.



FUROSZTESEK

Ismeretesek a bemerités (néhany masodperc), a rovid flirdetés és a hosszi idejii flirdetés modszerei.
A bemeritésnél altalaban nagy toménység fert6tlenitd szerek és gydgyszerek tartalyban el6készi-
tett oldataba martjuk a szakban Iévd halakat, majd a bemeritést kdvet6en kiengedjiik Sket az Gj tavi
kornyezetiikbe. El6nye a kezelésnek az alacsony vegyszerigény, viszont hatrany a viszonylag magas
munkadra-igény, valamint a koncentralt oldat miatti ozmotikus stressz.

Révid ideji fiirdok alkalmazasa féleg intenziv tenyészetekben terjedt el, mivel az atfolyas csékken-
tésével, vagy sziineteltetésével és a levegGztetés egyidejli novelésével koltségtakarékosan és
viszonylag kevés torédéssel kezelhetSk a halak. Az atfolyas megsziintetése utan felére csokkent-
hetd a viztomeg, majd a gyogyszer hozzaadasat kovetden a behatas ideje utan az atfolyast megin-
ditva higitjuk ki a gyogyszert a rendszerbdl.

Hosszi idejli fiirddket klasszikusan a tavakban és akvariumokban alkalmazunk. llyenkor a gyogyszer
igen hig koncentracioja mellett 24-48 6ras fiirdében kezeljiik a halakat. A gyogyszer maradékanak
eltavolitasara a legtobb esetben nincs is sziikség, illetve sziikség esetén az atfolyas meginditasaval
atoblithetjiik a kezelt tavakat. A vizszint atmeneti csokkentésével ebben az alkalmazasi médban
is takarékoskodhatunk a hatéanyaggal. Akvariumban vizcserével, vagy aktiv szenes sziiréssel sza-
badulhatunk meg a hatéanyagoktol. Koltségtakarékos modszer a halak tomeges immunizalasara
kifejlesztett kombinalt fiirdetéses modszer, melynek alkalmazasa soran a halakat el6bb rovid ideig
hiperozmotikus konyhaséoldatba, majd a hatéanyagot tartalmazé hipoozmotikus oldatba merit-
jik. Igen hatékony ez az eljaras a kiils6éloskoddk ellen. Mindharom esetben (bemerités, révid- és
hosszifiird6) probakezelés sziikséges!

ETETESEK

Az etetések Gtjan a béltraktusba juttathatjuk a specifikus hatéanyagokat (antibiotikumok, anthel-
mintikumok), melyek vagy helyileg hatnak (praziquantel), vagy felszivodva fejtik ki hatasukat. Fontos
szempont, hogy a halaknak még étvagyuk legyen (pl. kell6 vizhémérséklet), igy étvagytalansaggal jard
megbetegedések esetén e kényelmes modszer alkalmazhatosaga kiesik. A d6zis meghatarozasahoz
a szakirodalomban rendelkezésre all6 adatokat kell figyelembe venni, de altalaban érvényes az anti-
biotikumok esetében, hogy a gyogytap teljes felvételével legalabb 20-30 mg/testtomeg kilogramm

63



64

hatéanyagot kell biztositani a halaknak naponta. Ennek kiszamitasahoz szlikséglink van a halasz-
mester tenyésztési-takarmanyozasi ismereteire, példaul tudnunk kell, hogy adott vizhmérsékleten
mennyi a halak testtomeghez viszonyitott szazalékos takarmany fogyasztasa. A gyogytapok a piac
kinalatatol figgben allnak rendelkezésre, de magunk is készittethetiink alkalmilag gyogytapokat.
Az alabbiak a legismertebb médszerek:

Aztatott gabona atitatasa vizes antibiotikum-oldattal

Hatéanyag nedvesitett tapba keverése betonkeverg segitségével

Alkoholban oldott hatéanyag tapra permetezése, majd a tap bevonasa étolajjal
Kis tételben nedvesitett, gyurmazott haltap készitése és fagyasztott tarolasa

FWN 2

INJEKCIOS ADAGOLASOK

A parenteralis applikalas formaja a halak gyégyaszataban az injekcids készitmények adagolasa az
izomzatba, vagy a testiiregbe (hipofizis, RH-hormonok, antibiotikum) befecskendezése. Az injekcid
beadasanak helye lehet a hatliszok kozelében lévs tdmeges izomzat, vagy a faroknyél izomzata.
Intraperitonealis oltas esetén a hasfalat a végbélnyilas el6tt kb. 4-5 cm-rel a test median sikjaban
a fej iranyaban atszarjuk, majd 1-1.5 kg ponty esetében kb. 5-10 ml izotdnias gyogyszeres oldatot
fecskendezhetiink be.

Ha a helyszini vizsgalattal és a boncolassal nem jutunk diagnézishoz, részletes laboratoriumi vizsga-
latot kell kérni. Ez azonban csak megfelelGen gy(jtott és bekiildott vagy beszallitott anyagok esetén
lehet eredményes. A hal pusztulasa utan a t6 fenekére siillyed, s a viz felszinére — a hémérséklettdl
figgden — csak 1-2 nap milva emelkedik. A halhls és a szervek nagy viztartalmuk kovetkezté-
ben igen gyorsan rothadnak. llyenkor a belekben és a test feliiletén mindig jelenlevé baktériumok
a szervekbe gyorsan beszaporodnak, s a bakteriolégiai vizsgalat eredménye elveszti korjelz6 érté-
két. A gyors rothadas miatt a hulla szervei szovettani vizsgalatra sem alkalmasak. Az ilyen hulla
parazitologiai vizsgalat céljara sem megfeleld, mivel az elpusztult hal kopoltydjat és testfellletét az
ektoparazitak (pioca, haltetl) nagy része elhagyja, vagy a finom felépitési egysejtliek (Chilodonella,
Ichthyophthirius) a rothadasnak esnek aldozatul. Vizsgalat céljara a vizbdl él6 allapotban kiemelt, de
szarazon tarolt hal sem alkalmas. llyenkor a b6ron és a kopoltylkon esetleg jelenlévé él6skodok
elpusztulnak, beszaradnak, kimutatasuk igen megneheziil (a parazitologiai lelet negativ volta meg-
tévesztd lehet).




A leirtak ismeretében sokan él6 halat kildenek laboratériumi vizsgalatra. Ezeket azonban az etetd-
karok mellett talalomra fogjak. Ez is megtévesztd eredményre vezethet, mivel a bekildott, még tap-
lalkozott, egészséges halakon semmi kérosat nem lehet megallapitani, annak ellenére, hogy a toban
jelentds pusztulast tapasztalhatunk.

A vizmintak gyiijtésekor és bekiildésekor hasonld a helyzet. A feltételezett vizszennyezés vagy
oxigénhiany észlelése utan egy nappal vagy akar csak par 6raval vett minta mar nagyon gyakran
semmiféle felvilagositast nem nydjt a pusztulas okarol.

A vizsgalatra szant halakat mindig a betegség tlineteit legkifejezettebben mutato, a viz szine koze-
Iében vagy a befolydknal csoportosuld, még él6 egyedekbdl gyljtsiik. Az etet6karoknal csak akkor
fogjunk halakat, ha dsszehasonlitasként egészséges egyedeket is akarunk kildeni. Egy-egy tébol
legalabb 5-10 beteg és ugyanannyi egészségesnek latszo halat vizsgaltassunk meg. A vizmintat
tisztara mosott, a bekiildendd vizzel alaposan kioblitett literes palackba kiilon-kilén a befolyobal,
a kifolyobol és a tobol kell venni. Takarmany okozta toxikozis gyandja esetén kb. egy kilogramm
mintat is be kell csomagolni a takarmanyvizsgalatokra.

A halmintakat a NEBIH Allategészségiigyi Intézetébe, a vizet egy vizélettani laboratriumba min-
dig kildonccel kell kiildeni. A halakat élve, jéggel hiitott vizben célszer( szallitani, vagy ha ez nem
megoldhatd, szell6sen, zéld novényzet kézé csomagolva (lehet6leg nem miianyag zacskoban, mert
abban befiilled) kell a laboratériumba juttatni. A vizes livegeket gondosan cimkézve (a cimke minden
Iényeges adatot tartalmazzon), térésmentesen csomagolva kell szallitani.

A kisérélevél fontossaga miatt kiilon fejezetet érdemelne. Minden olyan adatot tartalmaznia kell,
ami a laboratériumi vizsgalatot és a betegség diagnosztizalasat el6segitheti. Inkabb legyen rész-
letes, mint sz(ikszav(, s ne csak "a mellékelt halak vizsgalatat kérem" megszokott szoveget tartal-
mazza. A kézlend6 adatok koziil a legfontosabbak: a to teriilete, mélysége, vizellatasa, a viz hémér-
séklete, a népesités mértéke, a takarmanyozas, a betegség els6 észlelése, a tapasztalt tiinetek, az

elhullas kezdete, a hullak szama, az esetleg alkalmazott gyogykezelési eljaras stb.
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