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Eloszo

A kézikonyv az Eurdpai Novényvédelmi Szovetség (European Crop ProtectionAssociation,
ECPA) TOPPS* vizvédelmi programjanak ismeretanyagara tamaszkodik és a Novényvé-
delmi Szovetséggel egyiittmiikodésben készilt. A programban a ,Helyes Gazdalkodasi
Gyakorlat” kifejezés a mez&gazdasagi tevékenység soran jelentkezd karos folyamatok és
aveliik jaro esetleg fellépd szennyezések csokkentésére iranyuld névény- és talajvédelmi
eljarasokat jelenti.

Ebben a kiadvanyban a felszini lefolyas és talajerdzio, illetve a bemosodas és vizelvezetés
karos hatasait mérséklg Helyes Talajvédelmi Gyakorlat intézkedéseit mutatjuk be. A NAK
Mez6gazdasagi kézikonyv cim{ sorozatanak késdbbi kotetében kiilon foglalkozunk majd
a permetlé-elsodrodassal és a telephelyeken jelentkez6 pontszer(i szennyez6 forrasok
megsziintetése érdekében szlikséges Helyes Novényvédelmi Gyakorlat eljarasaival.

A kiadvanyban szerepl§ eljarasok az EU-s iranyelveknek megfelel6 hazai szabalyozasokhoz,
az egységes terlletalapt tamogatasok és egyes vidékfejlesztési tamogatasok igényléséhez
teljesitendd ,Helyes Mezdgazdasagi és Kornyezeti Allapot” fenntartasahoz sziikséges fel-
tételrendszer, valamint az allatok allategységre vald atvaltasi aranyanak meghatarozasardl
52616 50/2008. (IV. 24.) FVM rendelethez és a vizek mezgazdasagi eredeti nitratszennye-
zéssel szembeni védelméhez sziikséges cselekvési program részletes szabalyairdl, tovabba
az adatszolgaltatas és nyilvantartas rendjérdl sz6l6 59/2008. (IV. 29.) FUVM rendeletben
szerepld, an. ,Helyes Mez8gazdasagi Gyakorlat’, és a 10/2015. (lll. 13.) FM zdlditési rende-
letben megfogalmazott ,az éghajlat és kornyezet szempontjabdl elényds mezdgazdasagi
gyakorlat” minimumkovetelményeinek keretrendszerébe teljes egészében illeszkedik.

Bizunk benne, a gyakorlati szempontbdl 6sszeallitott kézikonyv noveli a gazdalkoddk és
a szaktanacsadok kornyezettudatossagat, és igy hozzajarul a hatékony viz- és talajvédelem
gyakorlati megvaldsitashoz.

* Toltse le a helyes gazdalkodasi gyakorlatrdl és vizvédelemr6l szol6 kézikdnyveinket
a www.hucpa.hu/TOPPS oldalrél a kdvetkezd témakban:

Lefolyas és erozid
Permetlé-elsodrodas
Pontszer(i szennyezések
Bemosadas és vizelvezetés

TOPPS s

Crop PrOteCtion Novényvédelmi Szévetség






Bevezetés

Miért fontos a Helyes Talajvédelmi Gyakorlat? Ez rogton kiderdl, ha megnézzik a talaj
jelentdségét! A talaj a Fold legkiilsd szilard burka, melynek alapvetd tulajdonsaga a ter-
mékenysége és természetes megUjuld képessége, vagyis az, hogy kell6 idében és meny-
nyiségben képes ellatni a novényeket vizzel és tapanyaggal. A talaj jelentdsége azonban
nem merdl ki abban, hogy biztositja az emberek és az allatok szamara a taplalékot, hanem
a tobbi természeti er6forrassal kdlcsénhatasban a foldi 16t nélkiilozhetetlen eleme.

A talajnak e sokoldall funkcioképessége azonban csak akkor tarthaté fenn, ha észszeri
hasznalattal és védelemmel megGrizziik a j6 talajallapotot és biztositjuk a megdjulasahoz
sziikséges feltételeket.

A talaj hasznositasat nem szabad alarendelni a pillanatnyi, sokszor rovidtavi gazdasagi
célokra —, hanem mindig szem el6tt kell tartani a talaj terméképességének hosszl tavid
fenntartasat.

Mivel a talaj korlatozott mennyiségben all rendelkezésre és ki van téve a talajpusztulasi
folyamatoknak, ezért torédést igényel. A szakszer(itlen talajhasznalat és agrotechnika
(mlvelés, tragyazas, ndévényvédelem) szintén talajromlashoz, talajpusztulashoz vagy talaj-
terheléshez vezethet. A talaj tehat a levegéhoz és vizhez hasonldan védelmet igényel.

A talaj mindsége a szakszer{i mez6gazdasagi vagy erd6gazdasagi hasznositas soran alap-
vet6en nem romlik. Azonban szakszer(itlen beavatkozassal kedvezétlendil valtozhatnak
a tulajdonsagai, sériilhet sokoldald funkcioképessége. A szervesanyag-készlet csokke-
nése, a talajszerkezet leromlasa gatolja a talaj viztarozd szerepét, csokkenti sz{ir6- és
pufferkapacitasat, végeredményben veszélyeztetheti a ndvénytermesztés biztonsagat.

A talajpusztulassal ellentétben a talajképzddés évszazadokat, évezredeket vesz igénybe,
hiszen lass( természeti (fizikai, kémiai, bioldgiai) folyamat eredménye.

A kézikonyv célja, hogy bemutassa a Helyes Talajvédelmi Gyakorlat iranymutatasait kovetve
miként védhetjiik meg a talajaink minéségét, és gondos kezeléssel a talaj termékenysége
hogyan novelhetd.






l. Alapismeretek

R - mezogazdalkodasi tevékenységbol adodo
terhelések forrasai

A vizeket alapveten kétféle forrasbdl szarmazo terhelés éri a mezdgazdasag kapcsan
(1. &bra). A terhelési kockazatokon tiil azonban minden gazdalkodo6 jol felfogott érdeke,
hogy 6vja, kondicionalja talajait. Ezaltal nem csak a kdrnyezetét dvja, hanem gazdasagi
szempontok alapjan kevesebb veszteséggel hasznosithatja a mez6gazdasagi inputanya-
gokat, els6sorban a tragyakat és ndvényvedd szereket.

—_— v

BEMOSODAS PONTSZER / BEMOSODAS
wmm DIFFUZ FORRASBOL

1. abra: A mezbgazdalkoddsi tevékenységbdl adodo terhelések pontszerd és diffiz forrdsai
1.1. Pontszerii forrasok

A pontszer(i terhelések jobbara a ndvényvédd szerek, tragyak, termésnovelék gazdasagon
beliili, a telephelyen torténd helytelen kezelésére, tarolasra vezethetdk vissza. Ugyanakkor
a telephelyen kiviil is el6fordulhatnak pontszer( szennyezések. llyen esetek a szallitas soran,
illetve a m{tragya- és ndvényvéddszer-kijuttatas kdzben a tablan is eléfordulhatnak.

1.2. Nem pontszerii (diffiiz) forrasok

A diffdz (nem pontszer() terhelések a mez&gazdasagi inputanyagok kezelt teriletekrdl
torténd elmozdulasaval (pl. talajerézio, bemosddas) vannak dsszefliggésben. Az igy elvan-
dorolt termésndvel6k, ndvényvédd szerek elvesznek a gazdalkodd szamara is, azaz hata-
sukat nem ott fejtik ki, ahol az kivanatos lenne.



P i - anyagforgalom atvonalai

2.1. Felszini lefolyas kialakulasanak okai, tipusai

2.1.1. Korlatozott beszivargas miatt jelentkezd lefolyas
Ha az esg intenzitasa meghaladja a talaj be-
szivargasi kapacitasat, akkor a korlatozott
beszivargas miatt a talaj felszinén megje-
lenik a viz, és belvizkar és talajerozio jelent-
kezik (1. kép). Korlatozott beszivargas miatt
jelentkezd lefolyas leginkabb az es6 inten-
zitasaval és a beszivargasi kapacitassal van
Osszefliggésben. Fontos, hogy a talajba tor-
ténd beszivargast helyes gazdalkodasi gya-
korlattal elGsegitsiik, hiszen a tarolokapacitas
novelése nem csak kornyezeti cél, hanem az
aszalyos periodus meértékének csokkenté-
sében is jelentds szerepe van. 1. kép: Feltalaj tomérédés

2.1.2. A talaj telitettsége miatt jelentkezd lefolyas

A lefolyas akkor kdvetkezik be, amikor a telitett talajba mar nem tud tobb viz beszivarogni.
A viztelitettség miatt jelentkezd lefolyas elsGsorban a talaj vizkapacitasara vezethet6
vissza. Akkor kovetkezik be, ha a lehulld csapadék mennyisége meghaladja a talaj maxi-
malis vizkapacitasat.

Specialis eset a fagyott talaj olvadasa (2. kép), vagy ha egy vizzaroréteg van az altalajban
(3. kép), ami a feltalaj telitddését okozza és a tobbletviz jelenik meg a talajban vagy koz-
vetlenl talajfelszinen. Ha a talaj mélyebb rétegében van a kis vizvezet képességl réteg,
akkor oldalirany( vizmozgas alakul ki felettlk. Ez a jelenség gyakran megfigyelhetd folyo-
partokon, vagy a vizgy(ijtk meredek lejtdin (pl. teraszok rézstijében).

2. kep: Fagyott talaj olvaddsa 3. keép: Altalaj témorodés



2.1.3. Koncentralt lefolyas

Koncentralt lefolyas akkor alakul ki, ha
a gazdalkodas kovetkeztében (pl. nagy-
méret{ tablak, lejtéiranya mivelés, stb.)
vagy a domborzat miatt a lefolyd viz ki-
sebb vizfolyasokba gyilik dssze a lejtdn.
A koncentralt lefolyasok altalaban kony-
nyen azonosithatéak, mivel tobbnyire ta-
lajer6ziot okoznak (4. kép). A helyes mi-
velési irany fontos annak érdekében, hogy
a gazdalkodd a szamara legértékesebb
humuszos termd&réteget helyben tartsa,
s ne engedje azt mas terlletére. 4, kép: VVizbsszefolyds

2.2, Talajerozio formai

Az erézi6 soran a lefolyo viz magaval ragadja a talajt, és vele egyltt a talajszemcsék felii-
letéhez kotott tapanyagokat (pl. foszfor) és ndvényvédd szereket. A jelenség korai tiinetei
a lepelerdzi6, a viz altal kimélyitett barazdak (5-6. képek), melyek tovabbvezetik a vizet a
lejt6 esésvonalaba. A barazdak tovabbi mélyiilésével kisebb arkok jelennek meg, majd ki-
szélesedve az erdzi6 silyosabb formai is kialakulhatnak (7-8. képek). A talajer6zio tovabbi
jele a hordalék felhalmozodasa a szedimentacios terdleten (9. kép).

5. kep: Lepelerozio 7. kép: Arkos er6zi6

8. kép: Szakadékos erozio 9. kép: Szedimentdcio



2.3. Bemosodas

Bemosodasnak nevezziik azt a természe-
tes folyamatot, amikor a talajfelszinre kert-
|6 csapadék vagy olvadékviz, illetve 6nt6z6-
viz bemossa a talajfelszinen és a feltalajban
|év6 mezbgazdasagi inputanyagokat a talgj
mélyebb rétegeibe (10. kép). Ha nem meg-
felel6 a gazdalkodas, akkor a talajban lefelé
iranyuld viz- és anyagmozgas révén az ér-
tékes tapanyagok elszennyezik a talajvizet.
A mezdgazdasagban, kiilondsen a nitrat és
egyéb termésndveld anyagok, illetve egyes
novényvédd szerek azok, amelyek bemo-
sodas Gtjan szennyezhetik a felszin alatti
vizeket.

2.4. \lizelvezetés

Vlizelvezetés Gtjan is elszennyez6dhetnek
a felszini vizbazisok. Ha mesterségesen
kialakitott felszini (utak, arkok, csatornak)
vagy felszin alatti (dréncsovek) vizelvezet6
rendszerre van szlikség a karos viztobblet
elvezetése érdekében, akkor figyelembe kell
venni, hogy ezeken a mitargyakon keresz-
til a tragyak és novényvédd szerek rovidebb
Gtvonalon, gyorsabban kerlilnek a befoga-
dokba (11. kép).

Beszivargas a
talajmatrixon
keresztiil (

Beszivargas a :
megaporusokon
keresztiil

10. kép: Bemosodds

11. kép: Felszin alatti vizelvezetés




3 e anyagforgalmat befolyasolo tényezok

3.1. Talaj

szervesanyagban
gazdag szint

3.1.1. Talajszelvény

A talajszelvény fiiggbleges metszési feliiletd
feltaras, amelyen a felszint6l az agyazati ké-
zetig vizsgalhatok a talajszintek. Talajszint-

B
felhalmozéddsi szint

nek nevezziik a talajképz&dés hatasara tob- g],ajképzé KGzet
bé-kevésbé elkilondilt rétegeket, amelyek jol

tiikrozik, hogyan valtoznak a kiilonbozd tulaj- i

donsagok a mélység fiiggvényében (2.abra). - < 2. dbra: Talajszelvény

Adott mennyiségli esd vagy ontozdviz a talgj tulajdonsagai fliggvényében kiilonbozé mély-
ségig szivarog be. Ahhoz, hogy ezt a beazasi mélységet jo kozelitéssel meg tudjuk becsiilni,
ismernunk kell a talajszelvény egyes szintjeinek vizgazdalkodassal 6sszefiiggd tulajdonsagait.

3.1.2. Fizikai féleség

Egy tablan bellil biztosan mindenki tapasz-
talta mar, hogy egy szantast elvégezve az
eke hol kdnnyebben, hol pedig nehezebben
.halad” afoldben. Ez azért lehetséges, mert
kiilonbozo fizikai féleségii és allapotd (to-
morodott, szaraz) talajfoltokon haladtunk
keresztdl.

homok~homok

A talajok fizikai féleségét, mas néven tex- 5 % & B far iy m & B b
tarajat az asvanyi részek szemcseméret- T Homoktartalom (%)
eloszlasa hatarozza meg. 3. dbra: Textdra hdromszog

A textira alapvet6en meghatarozza a talaj viz- és hégazdalkodasi tulajdonsagait, tomoro-
désre vald érzékenységét, tapanyag-szolgaltatd képességét. Ezek a tulajdonsagok végsd
soron a gazdalkodas egészét fogjak érinteni, azaz alapvetéen befolyasoljak az adott talajfol-
ton a talajmiivelést, a vetési idGpontot és a termésmennyiséget.

A bemosodas jelentsebb és gyorsabb a homoktalajokban, mert nagy a vizatereszt6-
képességlik és kicsi a vizkapacitasuk. Ezzel szemben a kotottebb talajokban (pl. agyagos
valyog) a vizmozgas jellemzden lassibb. Azonban bizonyos agyagtalajokon, az agyagtarta-
lomtol és az agyagasvany tipusatol fliggéen, szaraz idészakban repedések jelennek meg
a talgj felszinén (12. kép), amelyek elGsegitik a gyors vizaramlast a mélyebb talajrétegekbe.

11



12

SZERKEZETNELKULI
SZEMCSES

LEMEZES

3.1.3. Talajszerkezet

A szerkezetesség attol fligg, hogy a talajt
alkoto asvanyi szemcsék és szerves dssze-
tevék milyen format alakitanak ki. A szer-
kezetesség meghatarozza, hogy a talaj-
szemcséket milyen erdk és milyen méret(
porusok valasztjak el egymastol, ami a re-
pedésekkel és gyokércsatornakkal, illetve
allatjaratokkal egyutt befolyasoljak a viz-
nyelést, a beszivargast és a vizkapacitast
(4. &bra).

4, abra: Talajszerkezet tipusok
Morzsas és szemcsés szerkezet
A szerkezeti elemek kis szemcsékre vagy nagyobb morzsakra hasonlitanak, amelyek egy-
mashoz nem idomulnak és csak lazan kotédnek egymashoz. Ez a szerkezet jellemzé al-
talaban a felszini 20-50 cm-ig terjedd A-szintre, amely lehet6vé teszi a levegd és a viz
akadalytalan mozgasat.

Poliéderes szerkezet

Ennél a szerkezettipusnal az erGsen két6do szerkezeti elemek négyzetes vagy szogletes
format képeznek, amelyek élei sarkosak. Ez a szerkezet a magasabb agyagtartalmd
B-szintben a leggyakoribb, ami megakadalyozhatja a vizmozgast azzal, hogy nincs elég
porus a szerkezeti elemek kozott.

Hasabos és oszlopos szerkezet

Ezek a szerkezeti elemek filiggbleges
iranyban megnydltak. llyen talajszerkezet
talalhat6é a szarazabb teriiletek talajanak
B szintjében (pl. szikes talajokban), ha
agyagfelhalmozodas is van. Az ilyen talaj-
szerkezet gyakran gatolja a vizmozgast, ki-
véve, ha a szerkezeti elemek kdzt jelen van-
nak a felszinig tarté repedések (12. kép).

12. kép: Repedés



3.1.4. Porustér

Hasonl6an a szemcseméret-eloszlashoz, a pérusok mérete is valtozatos a talajban és
méretiik alapjan osztalyokba sorolhaték. A kiilonbdzé méret(i porusokban a viz kiilonbéz6
erbvel kotddik a talajhoz és mozog (1. tablazat). Ez alapjan a pérusokban a viz a ndvények
szamara felvehetd vagy felvehetetlen formaban van jelen. A beszivargas szempontjabél
a gravitaciés Gton mozgo viz mennyisége a fontos, amely nem kotddik nagy energiaval a
talajhoz és gyorsan mozog.

Porusmeéret osztaly Megaporusok Makroporusok Mikroporusok

Atmérd (pm) >50 50-10 10-0,2 <02
pF-érték’ <18 18-25 2,5-4,2 > 4,2
Vizkészlet Gyorsan mozog Konnyen felveheté | Nehezen felvehetd | Nem felvehetd
Porustér
Gravitacios viz Kotott viz
" Nedvesség potencial Hasznosithato vizkészlet Holtviz
(log vizoszlop cm-ben Levegd
kifejezve) Szabadfdldi vizkapacitas

1. tablazat: Porusméretek és a vizmozgds

Ha a porustérben a megaporusok aranya
nagyobb — elhalt gyokerek csatornai, allat-
jaratok, repedések —, akkor megnovekszik
a beszivargas a talajba (13. kép). Ennek
eredmeénye, hogy csokken a felszini lefolyas.

A kisebb porusok ezzel szemben képesek
a vizet a talajban hossz(l ideig raktarozni : ;
és a novények szamara hozzaférhetfen TP T
biztositani. 13. kép: Bioporusok

A mezGgazdasagi termelés soran két esetben kell foglalkoznunk a porusméret-eloszlassal
és a talajok vizgazdalkodasaval. Az egyik az az eset, amikor a tablan minden évben tdl ke-
vés a csapadék és azt a talaj nem is tudja a novények szamara raktarozni (pl. homok), azaz
ontozniink kell, mig a masik esetben allandé tobbletviz van a terileten beliil, azaz belvizes
foltok alakulnak ki és vizelvezetésre van sziikség.

Ha eldontottiik, hogy ontozni kivanjuk a terlletiinket, akkor az engedélyeztetési eljaras is
megkdveteli, hogy a talajszelvényekbdl meghatarozzuk az egyes szintek vizgazdalkodasi
tulajdonsagait.
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3.1.5. A talaj szervesanyag tartalma

A talaj szervesanyaga lebomlott és humifikalodott ndvényi és allati maradvanyokbal all.
Altalaban a talajszelvény fels részében halmozddik fel és a szelvény alja iranyaba csékken
amennyisége. A nagy szervesanyag-tartalom kedvezéen hat a talajszerkezetre, a talajszem-
csék stabilitasara, valamint a vizgazdalkodasi tulajdonsagokra és a talaj adszorpcios kapa-
citasanak novelésével elésegiti a tapanyagok megkotddését a talajban. A talajszerkezet,
a vizatereszt6- és a viztart6-képesség a szervesanyag-tartalom fliggvénye, ezért meny-
nyisége erdsen befolyasolja a talajban tarolhatod viz mennyiségét és mozgasat is. A szer-
vesanyag sajat tomegéhez képest koriilbellil hisszoros mennyiség(i vizet tud tarolni.

3.1.6. Tapanyagtartalom

Az optimalis termékenység fliggvénye a megfeleld tapelem-ellatottsag. A talajtermékeny-
ség fenntartasa a kiegyensilyozott tragyazason keresztiil (asvanyi miitragyak hasznalata,
szerves tragyazas, zoldtragyas és szarmaradvanyok kezelése és ndvényi maradvanyok) va-
I6sul meg. A taltragyazas, vagyis nem a novény tapanyagigényéhez mérten kijuttatott ada-
gok egy részét a novény nem képes felhasznalni, igy azok a talajrél vagy a talajba le-, illetve
bemosddnak. Ez a megjelend veszteség mellett komoly kdrnyezeti problémakat okozhat.
Az intenziv mez6gazdasagi gyakorlat egyik kulcsfontossagi eleme a névényi tapelemek
visszapétlasa, melynek egyik fdszerepl&je a nitrogén. A nitrat feldisulasa vagy csokke-
nése mezdgazdalkodassal 6sszefliggésbe hozhato legaltalanosabb problémak kozé tar-
tozik. A nitrogén-felhasznalas befolyasolja a legkdzvetlenebb médon a termésatlagokat,
ugyanakkor a novény altal fel nem vett nitrogén nagy valoszinliséggel okoz additiv kor-
nyezetterhelést: kimosodva a gyokérzonabdl a felszini vagy felszin alatti vizbe kertilve,
illetve illékony nitrogén-oxidok formajaban a leveg6ben noveli az tiveghazhatast gazok




3.2. Klimatikus viszonyok (szezonalis dinamika, idojaras)

A csapadék éves mennyiségének id&beli e T T
eloszlasa fontos tényez6 a talajdegrada- . CEpae

ciés folyamatok (felszini lefolyas, talajero- ol
zig, nitrat- és névényvéddszer-bemosodas) %

szempontjabdl. A csapadék-karakterisztika %

és a talajnedvesség-tartalom meghataroz-
za, hogy az év melyik részében kell szami- P Fashadis

tani felszini lefolyasra vagy a talajban lefelé T R R T R R R T
iranyulé vizmozgasra. ek

Az 5. abran lathatd, hogy a talajszelvény 5. gbra: Talajviz felt6lt6dése
feltoltddése novembertdl aprilisig tart,

annak ellenére, hogy a csapadék-mennyiség a nyari hénapokban tobb. Becslések szerint
kozép-eurdpai koriilmények kozott az éves csapadéknak 20-30%-a éri el a talajvizet, mig
a maradékot a novények felhasznaljak és elparologtatjak, illetve elparolog a talajfelszinrdl.
A vizmozgas szezonalis dinamikaja kiilondsen fontos a nagy mobilitast novényvédd szerek,
tapanyagok esetében, amelyek hasznalatat emiatt bizonyos esetekben 6szt6l tavaszig kor-
latozni kell (téli tragyazasi tilalmi id6szak), s a gazdalkodénak is jol felfogott érdeke, hiszen
szamara az elveszik.

Hidny

3.3. Domborzat

A hossz(, lejtds tablakon a kedvezétlen lejtdviszonyok kovetkeztében nagyobb eséllyel
alakul ki felszini lefolyas. A lejté megtorésével az erdzidt kivaltd koncentralt lefolyas kiala-
kulasa megakadalyozhat6. Nagy tablak esetén a lefolyasi Gtvonalon kialakitott védsavok
vagy sancok mérséklik a lejtiranya viz- és anyagmozgast. A felszini lefolyas kockazata-
nak csokkentése érdekében a viz talajba torténd beszivargasat eldsegitd eljarasokat kell
elényben részesiteni, arra torekedve, hogy a csapadék a tablan belil hasznosuljon.

3.4. Novényboritas

A novényekkel allandéan fedett talajon a lefolyas és az erdzié kockazata kisebb, mint az
id6szakosan fedett vagy fedetlen talajon. A kiilonb6z& mulcsozasi technikak, példaul a ma-
sodvetés(i novények maradvanyainak talajon hagyasa, hatékony megoldas lehet. Védik
a talajfelszint az es6cseppek it6hatasatol és lassitjak a lefolyd viz sebességét, igy né a be-
szivargas mértéke a talajba.
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Il. Helyes Talajvedelmi Gyakorlat
intézkedeései

A Helyes Talajvédelmi Gyakorlat intézkedései olyan agrotechnikai eljarasokat tartalmaz-
nak, amelyek egyik oldalrdl a talajok vizbefogadd-képességét és vizkapacitasat javitja,
masik oldalrél pedig a degradacios folyamatok (talajer6zi6, bemosodas) kockazatat csok-
kentik. Igy a gazdalkodas soran felhasznalt input anyagok hasznosulasat és talajvizbe
jutasanak csokkentését szolgalja annak érdekében, hogy ne keletkezzen sem kornyezet-
terhelés sem gazdasagi veszteség. Az alapelv, hogy a lehullott csapadékot helyben kell
tarolni és hasznositani. Az egyre gyakoribb szélséséges id6jaras aszalyos, de ugyanak-
kor hirtelen nagy csapadékokat eredményez. Eppen ezért fontos felkésziteni talajainkat
a nagy vizbefogado-képességre és fontos, hogy a talajainkban 16v6 vizkészletet minél
tovabb megtartsuk. Ezt (gy érhetjiik el, hogy folyamatosan ellendrizziik talajaink allapo-
tat (szerkezetét, van-e eke- vagy tarcsatalp-réteg) és probléma esetén minimalis me-
netszammal, talajkiméld és vizmeg6rz6 mivelést végziink.

Beavatkozas el6tt mindig ellendrizni kell, hogy a Helyes Talajvédelmi Gyakorlat eljarasai
a gazdalkodd novénytermesztési rendszerébe illeszkednek-e. A ndvénytermesztést vagy a
talajmivelést érintd valtoztatasoknal az dsszes felmerdld tényezot — talaj, éghajlat, felhasz-
nalt anyagok, technologia, gyomok, kartevdk, terméshozamok — szamitasba kell venni.
A Helyes Talajvédelmi Gyakorlat megfelel kialakitasa érdekében javasoljuk, hogy a szak-
tanacsado, a szakértd és a gazdalkodd egylitt vitassa meg, hogy a lehetséges eljarasok
kozil mit alkalmazzanak.

Az agrotechnikai elemeken keresztil a gazdalkodas gyakorlata nagyban befolyasolja
a kedvezg talajallapot kialakulasat és fenntartasat. A gazdalkodok megfeleld talajmiive-
léssel (tomor talajrétegek megsziintetésével), szervesanyag-utanpotlassal, meszezéssel
(stabil talajszerkezet kialakulasa érdekében), talajtakard névények hasznalataval és egyéb
agrotechnikai eljarassal (pl. mélyen gyokerezg vagy a porusteret noveld gyokérzet(i noveé-
nyek vetésforgdba torténd beillesztésével) befolyasolni tudjak a talaj vizbefogadd-képes-
ségét és a talaj szabadfoldi vizkapacitasat.
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9| Agrotechnikai beavatkozasok

18

Az agrotechnikai beavatkozasok id6zitése (talajmiivelés, tapanyag-utanpotlas, névényvéds-
szeres-kezelés) nagyon fontos a talaj allapota és az id6jarasi viszonyok miatt. Leginkabb
a talaj nedvességallapota és a varhaté csapadéekesemény karakterisztikaja Iényeges.

Az évenkénti talajviz-feltoltddés id6szaka miatt a tragyazas és a novényvédelmi kezelések
id6zitése kritikus, mivel ebben az idGszakban (kés6 Gsztél tavaszig) a talajban folyamatos,
lefelé iranyuld vizmozgas van és a lebomlasi feltételek sem kedvezdek.

Mit kell tenni?

Konnyen oldodo nitrogéntragyat, igy kiilondsen higtragyat, tragyalét, ammaonium- és nit-
rattartalmd mtragyat, illetve ndvényvédd szereket, ne juttasson ki a talajviz feltdltédés
id6szakaban. Tartsa be a tragyazasra vonatkozo téli tilalmi idészakot! Figyeljen arra, hogy
a tragyazas és vetés kozotti idészak a 15 napot ne haladja meg, és a kijuttatott hatéanyag
nem haladhatja meg a csirazashoz és az 6szi-téli ndvekedéshez sziikséges mennyiséget.
Novényvéddszer-hasznalat esetében olyan novényvédd szert (hatbanyagot) valasszon,
aminek felhasznalasa a kezelés idépontjat tekintve nem korlatozott. Kdnnyen old6dé
novényvédd szert, termésndveld anyagot, higtragyat ne hasznaljon, ha a dréncsdvekben
folyamatos a vizmozgas, ha vizkapacitasig telitett a talaj, vagy ha heves es6zés varhato
a kezelés id6pontjat kdvetben.

Hogyan csindljuk?

Kérje szaktanacsado segitségét! Ellendrizze a helyi id6jaras-el6rejelzést. Vizsgalja meg
a kezelni kivant tertiilet talajanak nedvességallapotat. A szarmaradvanyok lebomlasanak
elGsegitéséhez betakaritas utan nitrogéntragyat lehet alkalmazni, legfeljebb 100 kg sza-
razanyaghoz 0,8 kg N-t. Nvényvéddszeres-kezeléseknél tartsa be a készitmény cimkéjén
talalhato el6irasokat és a hasznalati utasitasban talalhaté technolégiai ajanlasokat.

Korldtozé tényezé
Késd Gszi és kora tavaszi id6szakban nehéz megoldani az optimalis id6ben torténd kezelése-
ket, mivel sokszor a talaj még tal nedves ahhoz, hogy a gépi munkakat el lehessen végezni.




5 Tapanyag-gazdalkodasi tervre és

novényvédelmi elorejelzésre alapozott, okszerii
tragyazas és novenyvedoszer-hasznalat

A talajtermékenység és novényi tapanyag-ellatottsag elérése és fenntartasa a tervezett
termésszint eléréséhez az dsszes lehetséges tapelemforras optimalizalasaval valésithatd
meg. A csomagolason feltiintetett elGirasok biztositjak azt, hogy a felhasznalasra vonatkozd
korlatozasok betartasaval a lehetd leghatékonyabban fejtsék ki a készitmények hatékony-
sagukat, mely a gazdalkodd szamara optimalis és a kérnyezeti hatas is megfelels. Ossze-
foglaloan elmondhat6, hogy a mezdgazdalkodasi gyakorlatban az okszer( tapanyag-visz-
szap6tlas és névényvéddszer-hasznalat nemcsak a termelés gazdasagossagat hatarozzak
meg, hanem a fenntarthatd mez6gazdasagi fejlédés alappillérei is. Cél a kijuttatott készit-
mények hatékonysaganak javitasa, ezaltal a veszteségek minimalizalasa, a kornyezeti ter-
helés csokkentése.

Mit kell tenni?
Tapanyag-gazdalkodasi terv és ndvényvédelmi elGrejelzés alapjan okszer(i tapanyag-vissza-
potlast és ndvényvédelmet folytasson.

Hogyan csindljuk?
Tartsa be az elGirasokat és helyesen valassza meg a tapanyag-utanpétlashoz és a ndvény-
védbszeres-kezelésekhez hasznalt készitményeket.

Korldtozé tényezé

Szamos érzékeny teriileten a mitragyak és a ndvényvédd szerek hasznalatara vonatkozéan
idészakosan helyi korlatozasok vannak érvényben. A termésndveld anyagok, novényvédd
szerek hatékonysaga a hatdanyag specifikus tulajdonsagaitél fligg, de szamos kiils6 té-
nyez6 is befolyasolja, mint példaul a klimatikus viszonyok, az alkalmazastechnika, a talaj-
tulajdonsagok, a termesztett novény, a célszervezetek, stb.

19



I o:ccizios gazdalkodas, kijuttatas
helyspecifikus technologiaval

Precizios technikak segitségével célzottan, biztonsagosabban és hatékonyabban elvégez-
het6k a kezelések. A precizids gazdalkodas kiilonbozé lehetdségeinek gyors fejlédésével
egyre tobb alkalmazas segiti a kdrnyezeti kitettségbdl adodo helyzetek kezelését. Helyspe-
cifikus technologia alkalmazasaval a tablanak csak azon részére juttatjuk ki a mitragyat
és a ndvényvédd szert, ahol sziikség van ra. Ez azt jelenti, hogy a tabla egy bizonyos része
kezeletlenll marad, ezzel csokken a tertiletegységre juto terhelés, valamint a gazdalkodo
is csak a szukséges inputanyagokat hasznalja fel, mely hosszitavon mind a gazdalkodo-
nak, mind a kdrnyezetnek el6nyos.

Helyspecifikus talajtani indikatorok hasznalata (pl. szerves széntartalom, textdra, térfogat-
tomeg) tovabbi igéretes megkdzelités a talaj bemosddasra vald érzékenységének térbeli
becslésére. Az érzékenységi térképek segitséget nyljtanak a helyspecifikus kockazatcsok-
kentd intézkedések kivalasztasakor. A gyomnovény-felismerés és -térképezés automati-
zalasara alapul6 foltkezelések tovabbi lehetéségek a hatékony, célzott gyomszabalyozas
megvalositasara.

Mit kell tenni?

A kijuttatasi technologiat Ggy kell kidolgozni, hogy lehet6vé tegye csak a foltokban és sa-
vokban torténd kezelést. A cél, hogy csak a tapanyaghianyos és fertdzott tablarészleteket
kezeljik.

Hogyan csindljuk?

Atechnolégia kulcsa, hogy rendelkezésre alljon megbizhaté monitoring- és érzékeld rend-
szer, amely lehet6vé teszi a kezelend® terliletek (savok vagy foltok) pontos felmérését és
azonositasat.

Korldtozé tényezék

A monitoring- és érzékeld rendszerek és helyspecifikus technolégiak alkalmazasa eszkdz-,
szoftver- és tudasigényes beruhazas , ami egy kisebb gazdasagban és a korlatozott alkal-
mazasi lehetGségek miatt még sok esetben nem kifizetddaé.
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4| Novénytermesztés

A novénytermesztési gyakorlat nagymértékben befolyasolja a talajallapotot. A vetésforgd
Osszetétele nagymértékben hozzajarul a kedvezd talajallapot kialakulasahoz és fenntar-
tasahoz. A vetésforgdba iktatott pillangds novények eldnyei, hogy nitrogént kotnek meg
és novelik a talaj bioldgiai aktivitasat. Az optimalisan kialakitott vetésforgd kozvetlen és
kozvetett madon is hozzajarul a lefolyas és az erézio, illetve a bemosodas mérsékléséhez
(14. kép).

A vetésvaltas jotékony hatasait a KAP 2020 utani idészakban is alkalmazni kell. A tamo-
gatasokért cserébe a minimum elvart vetésvaltas szabalyait az 50/2008 (IV. 24.) FVM ren-
delet hatarozza meg.

Mit kell tenni?

A vetésforgo célja a talaj termékenységének megdvasa, a kartevdk és korokozok lancolata-
nak megszakitasa, a gyomok elterjedésének megakadalyozasa. A vetésforgd megtervezé-
sekor az egyik legfontosabb szempont a talaj megfelel szervesanyag-tartalmat fenntarto
tapanyag-gazdalkodas biztositasa. Valtogassa a téli és nyari vetés(, az elagazd és bojtos
gyokérzetl novényeket, illetve a vékony és széles levelli novényeket. Ha lehet, a legvalto-
zatosabb vetésforgot kell kialakitani, amely megfelel az izem gazdalkodasi rendszerének.

Hogyan csindljuk?

» legalabb négyszakaszi legyen;

» nitrogéngy(ijté- és fogyasztd novények valtsak egymast és legalabb 15% pillangds
szerepeljen a vetésforgdban;

» a tapanyagigényes és a kevésbé tapanyagigényes ndvények, valamint a mélyen és
sekélyen gyokerez6k valtsak egymast;

» az azonos betegségre és kartevdre érzékeny novények ne keriiljenek egymas utan
ugyanarra a helyre;
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A vetésforgdban szerepl6 novények savos vetésével egy nagyméret( tabla feloszthato
kisebb egységekre. Amennyire lehetséges a savos vetésnek a szintvonalakat kell kdvetnie
(15. kép). A savok javasolt lejtéhossza 35-120 m. A kapasnovények (pl. burgonya, cukor-
répa, kukorica) savjait kovetd kalaszos, vagy példaul repcesavok novelik a beszivargast,
mérséklik a lefolyast és felfogjak a lehordott talajt. A viz talajba szivargasanak elGsegitése
mélyen gyokerezd novények segitségével lehetséges. Altaldban a termdhelyi viszonyok
hatarozzak meg az optimalis t6szamot,
azonban ha lefolyas tapasztalhaté a tab-
lan, valtoztatni kell a bevalt gyakorlaton.
Erdemes bizonyos savokban megnovelni
a novénys(rliséget, mert ezzel csokkent-
hetd az elfolyd viz mennyisége és a siirlibb
allomany lassitja a vizmozgast, igy a teri-
let kevésbé lesz kitéve az erdzi6 kockaza-
tanak anélkiil, hogy haszonnovény nélkdili

véddsavot kellene kialakitani (16. kép). S
14. kép: Vetésforgo

15. kép: Sdvos vetés 16. kep: \Vetés dupla magszémmal

Erdzidval er6sen veszélyeztetett teriileteken a tablaszéli forgok szélesitése ajanlott.
A novénysorokat a tablaszéli forgoban lejtésre merdlegesen kell kialakitani. Ha a lefolyasi
kockazat tovabb ng, akkor a forgéban dupla magszammal torténd vetéssel is védekez-
hetiink.



5 Talajtakaro novények

Az er6zidveszélyeztetett szantoterileteken, a kockazatos id6szakokban a novényi sor-
rendben a megfeleld talajboritottsagot biztositd novényeket (pl. kalaszosok, olajrepce,
pillang6sok) kell vetni (17. kép). A zdlditésben szerepld 6kolégiai masodvetések ezt a célt
szolgaljak. Talajtakard novényeket altalaban nyar végén vagy 6sszel az 8szi vetésli nové-
nyek (pl. 8szi bliza, 6szi arpa, repce) betakaritasa utan és a tavaszi ndvények (pl. kukorica,
napraforgd, tavaszi biiza, tavaszi arpa és cukorrépa) vetése el6tt telepitenek. A gabonafé-
Iék, mint a zab és a rozs, fontos dsszetevdi a talajtakard magkeverékeknek, mert gyorsan
fejlédnek és sekélyen gyokereznek, ami hatékony parolgast eredményez, és elGsegiti a
morzsas talajszerkezet kialakulasat a feltalajban. A magkeverékekben gyakoriak a mély
gyokérzetet fejlesztd fajok, mint a kaposz-
tafélék csaladjaba tartoz6 mustar vagy re-
tek, de lehetnek pillangdsviragaak is, mint
a herefélék, a bab, vagy a biikkony (2. tab-
lazat). De ide sorolhatjuk a méhviragfélék
csaladjaba tartozo facéliat is. Az 6szi vetés(
novények javitjak a talajszerkezetet és fo-
kozzak a mikrobiolégiai aktivitast a talajban.

17. kép: Talajtakaré novény

A talajtakard novények elényei:

e Minimalizalja a fekete ugar id6szakat: Védi a kdzvetlen légkori folyamatoknak kitett
talajfelszint. A talajfelszint borité nagyobb mennyiségli névényi maradvany mérsékli
a szerkezetleromlast. Az escseppek it6hatasara szétesd szerkezeti elemek a felszin
eliszapolodasat (nedvesen), majd kérgesedését (szarazon) okozzak.

e Szabalyozza a talajnedvesség-forgalmat az evapotranszspiracioval, és arnyékold ha-
tasaval védi a talajt a kiszaradastal.

e Hozzajarul a talaj szervesanyag-készletének novekedéséhez, és ezaltal javitja a tap-
anyag-ellatottsagot (zoldtragya hatas), a kationkicserél6 képességet, a vizkapacitast és
a szerkezetstabilitast.

e Stimulalja a bioldgiai aktivitast a talajban, és segithet bizonyos karositok elleni véde-
kezésben.

e (soOkkenti a tapanyag- és novényvéddszer-bemosodas kockazatat a talaj megnoveke-
dett adszorpcids- és vizkapacitasa kovetkeztében.

o Noveli a fénovény terméshozamat és a gazdalkodas jovedelmezdségét a termesztés
és kezelés koltségeinek fliggvényében.

e Hossz( tavon a talaj tomorodottségének mérséklését is biztositja, mellyel a vonderd-
igény is mérsékladik.
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KAPOSZTAFELEK

PILLANGOSVIRAGUAK

PERJEFELEK ES GABONAK
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Elénydk

Jellemzdk

Vetés

Fontos
szem-
pontok

Mustar, retekfélék, tarlorépa

A keresztesviragGak rendjébe tar-
tozo kaposztafélék Gsszel gyorsan
novekednek. A repcetermesztés
miatt a keresztesviraglak agroné-
miai és telepitési rendszere jol is-
mert, ezért a gazdasagok konnyen
alkalmazhatjak.

Az Gsszel vetett keresztesvira-
glak mélyen gyckereznek, lazitjak
a talajt, és altalaban j6 fedettséget
biztositanak. Javitjak a talajszer-
kezetet és csokkentik a bemoso-
das kockazatat.

A talajtipus és talajallapot fiigg-
vényében kés6 nyaron vagy kora
Gsszel vethetek, mint a repce.

A tokeéletes kelés nagyon fontos
a késobbi egyenletes fejlodéshez,
kiilondsen ott, ahol a talajszer-
kezet és a nitrogénfelvétel nem
kedvezd. Gondoljon a lehetséges
problémakra, mint pl. a gyoker-
golyvara, ott ahol tobb kaposzta-
féle van a vetésforgoban.

Biikkony, I6here

A hiivelyesek rendjébe tartozo
pillangosviraglak megkdtik a
nitrogént, ami kedvezg hatassal
van a talaj tapanyag-ellatottsa-
gara és a termésmennyiségre.

A nitrogénmegkotés mellett, a
pillangosviragiak gyokérzete is
javitja a talaj szerkezetét. A gyo-
kérzet kialakulasa fajfiiggd, a
talajtulajdonsagok erésen befo-
lyasoljak, hogy milyen mélyre
gyokeresedik be a novény.

A pillangosviragiak lassan fej-
I6dnek, ezért nyaron kell vetni
Gket, hogy jo fedettséget biz-
tositsanak.

Vegye figyelembe, hogy az apré
magv pillangdsviragtak jo mi-
néségli magagyat igényelnek.
Gondoljon arra, hogy ha a ve-
tésforgoban tobbféle hiivelyes
novény van, akkor novényve-
delmi problémak [éphetnek fel.

Zab, rozs

A perjefélék, koztiik a gabonak
korai fedettséget biztositanak
(ez kilonosen fontos olyan
teriileteken, ahol a talajer6zié
problémat jelent) és erGteljes
a gyokérfejlédésik.

Oszi vetés esetén a perjefélék
gyorsan kelnek és s(ir(i gyokér-
zetet fejlesztve jol begyokere-
sednek. Er6zio-veszélyeztetett
tertileteken fontos szerepiik van.

A vetés idSpontja fiigg a no-
vényfajtol, de altalaban jali-
ust6l szeptemberig vethetdk.

Termesztéstik hasonlo az Gszi
kalaszosokhoz, ezért nem je-
lenthet problémat alkalma-
zasuk. Problémat jelenthet
azonban, hogy a talajtakard
novényen felszaporodhatnak
a gabonafélék karositai.

2. tablazat: Informdciok a megfeleld talajtakaré névény kivalasztdsdhoz

Bizonyitott tény, hogy mivelt teriileteken a talajtakard ndvények hasznalata hatékony
eszk0z a nitrat- és a ndvényvéddszer-bemosodas, a szél- és vizerdzid csokkentésére.
A nitratbemos6das mérséklése két kulcsfolyamatnak kdszonhetd: (i) az egyik a talajtakard
novények nitrogénfelvétele, (ii) a masik a talajtakard ndvények transzspiracidja. A talaj-
takard névények a mikrobiologiai aktivitas novelésével elGsegitik a névényvéds szerek
lebomlasat a talajban, ami csokkenti a névényvéddszer-bemosodast.

Egyéves talajtakaro novények vetése

Két fénovény kozti masodvetés( ndvény ha-
tékonyan védi a betakaritas utan fedetlenné
valt talajfelszint (18. kép). Kivalasztasaban a
kovetkez6 fonovény vetéséig rendelkezésre
allo idd, a talajallapot (nedvesség) és a ko-
vetkez6 novény elGvetemény igényei meg-

hatarozok.

18. kép: Egyéves talajtakaré novénybe vetett kukorica



Mit kell tenni?

Ha talajtakaré novényt szeretnénk beilleszteni a vetésforgoba vagy az éveld novények
sorkdzeibe telepiteni, akkor mindenképpen érdemes a helyi szaktanacsadoval vagy a ve-
témag-forgalmazokkal egyeztetni.

a)

b)

c

d)

A takarénovény vetésekor mindig szem el6tt kell tartani, hogy az allomany a lehetd
leggyorsabban és a lehetd legs(ir(ibben keljen.

Amennyiben maéd van ra, a lejtd iranyara merdlegesen kell vetni.

A helyi viszonyok és az elvetendd vetémag tulajdonsagai alapjan kell kivalasztani a
vetésj idét és madot.

Takaronovény létesitésére tobb lehet6ség kinalkozik: pl. vetés az éréfélben lévd féGno-
vény kultdraba vagy betakaritas utan a tarléba.

A tavaszi kultdra vetéséig — a talaj védelme érdekében — az elpusztult novényi marad-
vanyokat a talaj felszinén kell hagyni.

A talajtakard novénynek illeszkednie kell a vetésforgoba

Talajtakard novényt gy kell valasztani, hogy megfeleljen a gazdalkodasi rendszernek.
A vetési idopontot Ggy kell kijeldlni, hogy biztositott legyen a tokéletes kelés és az
egyenletes fejlédés, mikozben minimalis legyen a fondvényre gyakorolt negativ hatas
(példaul a tapanyagokért folytatott versenyben).

Csak a jol, egyenletesen fejl6dé talajtakard novény hozza meg a vart elényoket

Mivel a talajtakard novények gyakran magkeverékekbdl allnak, kiilonés gondossaggal
kell elvégezni a vetést (egyenletes magagyat és talajfelszint kell kialakitani).

A talajtakard novényeket kezelni kell

Az el6nyok kihasznalasa érdekében a talajtakard novényeket megfeleld madon kell kezelni,
pl. kaszalni (vagy legeltetni), miitragyazni és ha sziikséges ndvényvédd szerekkel kezelni.
A talajtakard novény nem zavarhatja a fénovényt

A talajtakaro ndvényeket gyakran korabban kell betakaritani vagy megsemmisiteni, amit
télen a természetes fagy altal, vagy gyomirto szeres perzseléssel, legeltetéssel, szarz(-
zassal, a talajba forgatassal lehet elérni. Kotott talajok esetén ez kiilondsen fontos, mert
a fénovény kelése el6tt a talajnak szaradnia és kellGen fel kell melegednie tavasszal.

Hogyan csindljuk?

a)

b)

c

A talajtakard névénynek illeszkednie kell a vetésforgdba. A vetési id6pontot Ggy kell
kijelolni, hogy biztositott legyen a tokéletes kelés és az egyenletes fejlédés, mikozben
minimalis legyen a fénovényre gyakorolt negativ hatas (példaul a tapanyagokért foly-
tatott versenyben).

Csak a jol, egyenletesen fejl6dé talajtakaré ndvény hozza meg a vart elényoket. Mivel
a talajtakaré novények gyakran magkeverékekbdl allnak, ezért kilonos gondossaggal
kell elvégezni a vetést (egyenletes magagyat és talajfelszint kell kialakitani).

A talajtakard novényeket megfelelé modon kell kezelni (pl. kaszalni).
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Hatékonysag

Minél hosszabb a takaréndvény tenyészideje, annal kedvezgébb hatast gyakorol a talajra.
A hatékonysag attol fligg, hogy megfelelden fejlett allapotban van-e a takarénovény a
heves es6zések iddszakaban. A talajtakard ndvények akar 50-90%-kal csokkenthetik a lefo-
lyas vagy az er6zid mértékét. Egy jol bes(irlisodott allomany szinte teljes mértékben képes
a lefolyas és az erdzié megfékezésére.

Korlatozo tényezok

Az el6vetemény tenyészidészakanak hossza, valamint a kdvetkezd féndvény magagy el-
készitésére és vetési idejére vonatkozo igények egylittesen hatarozzak meg, hogy milyen
talajtakard novény johet szamitasba. Ha korai vetés és j6l elmunkalt magagyat igényel
a fénoveny, akkor rovidebb tenyészidejl takarondvény vetésére van csak lehetdség.

Sok esetben a tavaszi ndvények késo Gsszel torténd betakaritasa utan mar tal rovid az idé
ahhoz, hogy talajtakard novényt telepitsenek. Alternativ megoldasként a talajtakard nové-
nyek a fénovény ala is vethetdk. Példaul rozst vagy pillangdst mar a kukorica 8-10 leveles
allapotaban az allomany ala is el lehet vetni, amikor a kukorica mar elérte azt a fejlettségi
allapotot, hogy nem gatolja a fejlodésében a talajtakard novény.

KoriltekintGen kell kivalasztania a takaronovényt, mivel altalaban névelik a parolgast.
Kiilonds figyelmet kell forditani arra, hogy a talajtakard névény ne szaritsa ki a talajt a féno-
vény vetése el6tt. Erre a problémara megoldast jelent, ha a féndvények vetése el6tt a talaj-
takard novényeket korabban eltavolitjuk a teriiletrél vagy bedolgozzuk a talajba. Nedvesebb
terlileteken tavasszal a talajtakard novények miatt el6fordulhat, hogy a fénovény vetése
el6tt a talaj még tdl nedves és hideg, ezért a fénovény kelése elhizédhat. Ezekben az ese-
tekben is sziikség lehet a ndvények korai megsemmisitésére és beforgatasara.

A talajtakaré novények szarmaradvanyai novényegészségiigyi problémat okozhatnak a f6-
novény termesztésekor. Ezzel szemben, ha j6l valasztunk, elfojtjak a gyomokat és elizik
a fonalférgeket és egyéb karositokat a talajbdl, azaz dsszességében csokkentik a ndvény-
védelmi problémakat. A dontéshozaskor figyelembe kell venni a helyi finanszirozasi lehe-
t6ségeket és a jogszabalyi elGirasokat.

Eveld talajtakaré novények telepitése

Az (ltetvények sorkozeibe telepitett takaro-
novényekkel megvédhetd a talajfelszin,
lassitjak a lefolyd viz sebességét, novelik a
beszivargast, valamint felfogjak a lehordott
talajt (19. kép). Telepitésiik ott ajanlott, ahol
a viz nem termesztést korlatozd tényezd.
Szarazabb terlileteken az ével takaronové-
nyek konkurenciat jelenthetnek a vizfelvé-
telben. llyen helyzetben nagy koriiltekintést St : ‘
igényel az éveld takaronovények hasznalata. 19. kép: Evel§ talajtakard névény
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Mit kell tenni?
Az iltetvényben a sorok kozé éveld takaronovények telepitése ajanlott. A takarondvény
fenntartasa soran arra kell torekedni, hogy a takaras minél tokéletesebb legyen.

Hogyan csindljuk?

Sok esetben csak minden masodik sorkdzbe érdemes takaronovényt telepiteni, mert a ta-
laj nedvességtartalma nem mindig elegendd a megfeleld vizellatas biztositasara. Kasza-
lassal a névénymagassagot 10-15 cm-en kell tartani.

Hatékonysdg

Enyhe lejtési teriletekre telepitett tltetvényeknél a talajtakard novények lefolyascsok-
kentd hatasa akar 100%-os is lehet, mig meredekebb teriileteken ez az érték csak 50%.
Ekkor a kockazatcsokkentés miatt tovabbi kiegészitd intézkedések szlikségesek. Fontos,
hogy a takaronévény magassaga ne haladja meg a 25 cm-t, és érdemes olyan novényfajt
valasztani, melynek szara ellenall a lefolyd viznek.




g Talajvédo novénysavok
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A zolditésben szerepld tablaszegélyek és fas véddsavok vizgyjtén bellli helyes elhelye-
zésevel hatékonyan lehet védekezni a felszini lefolyas és a talajer6zio ellen. Mélyre hatold
gyokérzetlik miatt a fasszard novényekkel betelepitett védGsavokban a talaj beszivargasi
kapacitasa nagyobb, mint a lagyszard novényekkel fedett véddsavoké. A lagyszartakkal
betelepitett véd&savok a felszini lefolyas lassitasaban és az er6zid megakadalyozasaban
hatékonyabbak. A két tipusi védésav kombinalt hasznalata a kiilonboz6 vegetaciotipusok
ny(Gjtotta elényok kihasznalasara alkalmas.

A védBsav elhelyezése és mérete a véde-
lem céljatdl fligg (6. abra). Kialakitasukkor

figyelembe kell venni a talaj, a tabla és a A rﬁbésﬁ
vizgy(ijtéteriilet sajatossagait, lefolyasi dt- 3 - -
vonalat, és hatasukat dssze kell egyeztetni

a tobbi lefolyascsokkentd intézkedéssel. 4 4 ELGHELY
Els6sorban a lefolyas kialakulasanak hely- oo
szinén kell kialakitani. Idealis esetben a viz- :
gy(ijtd felss rfészén, a koncentralt lefolyas & ‘T,‘ég'-g&f‘-“'-'-. '
kialakulasa el6tt. . i,

6. abra: /édGsdvok elhelyezkedése

Hogyan csindljuk?

A védBsavokba telepitendd novényfajok

altalanos kritériumai:

» Legyenek a természetes vegetacio tagjai.

» Alkalmazkodjanak a helyi kdrnyezeti koriilményekhez (pl. rendszeresen el6fordul6 sza-
razsag vagy elarasztas).

» Rendelkezzenek merev tartasd, vizfolyasnak ellenallé levelekkel, igy alkalmasak lesznek
a lefolyas sebességének csokkentésére.

» Nydjtsanak megfelelé novényboritast.

6.1. Tablan beliili védosavok

A tablan bellli véddsavok feladata (a lefo-
lyd viz talajba szivargasanak biztositasan
keresztil) a kialakult diffiz lefolyasok mér-
séklése, a koncentralt lefolyasok kialaku-
lasanak megakadalyozasa. A tablan belli
véddsavok altalaban gyepesitettek (20. kép). 20. kép: Tabldn beliili védésdvok




6.2. Tablaszéli vedosavok

A tablaszéli véddsavok legfontosabb szere-
pe a lefolyo viz talajba szivargasanak bizto-
sitasa és a vizzel érkez6 hordalék felfogasa,
miel6tt az elérné az utat vagy a lejt6 alsobb
részén elhelyezkedd masik tablat (21. kép).
A tablaszéli véddsavok altalaban szintén
gyepesitettek.

6.3. Partmenti védosavok

A partmenti védésavok elsédleges feladata
a lejt6rol érkez6 viz felszini vizekbe torténd
bejutdsanak megakadalyozasa. A partmenti
védbsavok vizfolyasok vagy esetleg viz-
elvezetd arkok mentén hizado, kezelt vagy
természetes novényzettel boritott savok
(22. kép). Amennyiben a véddsav tertiletén
hordaléklerakas tortént, el kell azt tavolitani.

A partmenti véddsavokon - mint zolditési
elem - nem szabad novényvédo szert hasz-
nalni, a Helyes Mez&gazdasagi és Kor-
nyezeti Allapot, valamint a nitratrendelet
szerinti Helyes Mez&gazdasagi Gyakorlat
altal meghatarozott mértékben nem sza-
bad m- illetve szervestragyazni.

6.4. léddsavok a lefolyasi Gtvonalon

21. kép: Tablaszéli védbsavok

22. kép: Partmenti véddsavok

A lefolyasi Gtvonalon létrehozott védGsavok elsddleges feladata a koncentralt lefolyasok
megfékezése és a viz talajba szivarogtatasa (23. kép). A lefolyasi Gtvonalak es6zések ide-
jén Osszegy(jtik a lejton lefolyd vizet, és koncentralt vizfolyas, barazdas vagy arkos erdzid
kialakulasanak helyszinei lehetnek. E teriiletek védsovénnyel valo beiiltetése tovabb noveli

a talaj beszivargasi kapacitasat.
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6.5. Védosovény, fas védosavok telepitése

A védosovények és fas véddsavok akar a
viztestek mentén, akar a vizgy(ijto felso ré-
szén, a vizvédelem mellett, szamos elény
forrasat jelentik: természetes szélfogok,
javitjak a mikroklimat, stabilizaljak a folyok
partfalat, valamint él6helyet biztositanak a
vadon él6 allatoknak. Szerepiik sokrét(: a viz 23, kép: : VVédbsdvok a lefolydsi dtvonalon
beszivargasanak biztositasa, az erdzio ko-

vetkeztében elmozdulé talajszemcsék felfogasa, tapanyag- és novényvéddszer-kimosodas
csokkentése és a szél Gtjan érkez6 szennyezGanyagok kisz(irése (pl. permetlé elsodradas,
deflacio). Amennyiben a lejt felsd szakaszara telepitik a sovényeket, hatasuk kedvezobb.

Hogyan csindljuk?

A gyepesitett védGsavokban fontos a rendszeres kaszalas. A flimagassagnak 10 cm koriil kell
lennie, nem haladhatja meg a 25 cm-t. Minimum évi egy kaszalas mindenképpen sziikséges.
Ennek idSpontjat a madarak koltési és a ndvények viragzasi, illetve maghozasi idészaka alapjan
kell megvalasztani. A kaszalogépet a természet védelme érdekében vadriasztd eszkdzzel kell
felszerelni. A véd6savokban a mitragya- és a novényvéddszer-hasznalat tiltott, kivéve, ha a
telepitett novényfajok érdekében elkertilhetetlen a hasznalatuk. A tilalom fokozott jelentGség(i
a partmenti védsavokban, ahol a lefolyd viz gyorsan és kozvetlentil a felszini vizekbe juthat.

Hatékonysdg

A talajvédd novénysavok kialakitasa évekre sz6l6 beruhazas. A talajvédd névénysavok haté-
konysaga kiilonbozd, mivel a véddsavok miikddését befolyasold fizikai, kémiai és biologiai
tényezdk igen valtozatosak. A hatékonysag a véddsav beszivargasi kapacitasanak, a felszini
talajréteg kezdeti nedvességtartalmanak, a talajszemcsék kitilepedésének, a csapadékese-
mények tulajdonsagainak és a véddsav szélességének fiiggvényében 50-100% kozott val-
tozhat. A védGsav beszivargasi kapacitasat csokkenti a letilepedett hordalék nagy mennyisé-
ge, ezért a felhalmozodott hordalék eltavolitasarol és/vagy szétteritésérdl gondoskodni kell.

Korlatozo tényezék

»  Vizzel telitett talajba nem tud tobb viz beszivarogni. A felszinen megjelend tobbletviz
miatt a ndvényzet sem tudja tovabb betdlteni funkcigjat, igy a lefolyas és a talajer6zio
felgyorsul.

» A védbsav teriiletén a gyakori gépmozgas és a tlllegeltetés talajtomorodést okozhat.
A talajtémorodés hatasara a beszivargas és a maximalis vizkapacitas csokken. A kor-
latozott beszivargas miatt a felszinen megjelenik a viz és a lejtén elindul a lefolyas.

= AvédGsavban lerakodott hordalék a védGsav funkciojat korlatozza. A lerakodott erodalt
talaj a talajporusok eltomddésével csokkenti a beszivargasi kapacitast.



g Talajmiivelés

A jo talajallapot megdrzésének kulcsa az okszer(, optimalis id6ben elvégzett talajmivelés,
a vetésforgo, illetve a talajtakard novények hasznalata. A talajmiivelés er6sen befolyasolja
atalajszerkezetet és a porusmeéret-eloszlast. A csokkentett vagy a miivelés nélkiili talajmi-
velés nagyobb és stabil szerkezeti elemek kialakulasat eredményezi, ami dsszefliggésben
van a megaporusok szamanak novekedésével. A nagyobb porusok aranyanak novekedésé-
vel a talaj beszivargasi kapacitasa né. A talajvédé miivelés noveli a szervesanyag-tartalmat
és a mikrobiologiai aktivitast, illetve hatékonyan csokkenti a felszini lefolyast és a talajero-
ziot. A talajmivelés célja tobbek kozt a vizmegsrzés, azaz, hogy a csapadékviz ne kertiiljon
el a tablarol, illetve beszivargas révén helyben hasznosuljon.

7.1. Miivelés-intenzitas csokkentése

Intenziv mivelés hatasara a megapérus-ha-
|6zat megszakad, a talaj tomorddik. A talaj-
miivelés intenzitdsanak csokkentése kedvez
a beszivargasnak, mert a kevesebb bolyga-
tas és taposas miatt a talaj szerkezete és a
porozitas javulni fog. A talaj felszinén marado
novényi maradvanyok csokkentik a lefolyd
viz sebességét és védik a talajt. A csokken- e : e
tett talajm(ivelés a feltalaj biologiai aktivita- 25, kép: Miivelés-intenzitds

sat is noveli. Kiilénosképpen a foldigilisztak

egyedszamanak novekedése (a gilisztajaratok szamanak novekedésével a makropdrusok
aranya nd) és a talajmikrobak tevékenységének fokozodasa (stabil morzsas talajszerkezet
alakul ki) hat kedvezden a beszivargasra.

Az intenziv miivelés és bolygatas hatasara a talaj szerkezete leromlik (25. kép). Sokszor
a csernozjom talajok feltalaja morzsas szerkezet helyett elporosodott. Ebben az esetben a
mivelés intenzitasat csokkenteni kell és érdemes attérni olyan miiveldeszkozok alkalma-
zasara, amikkel egy menetben minél tobb munkafazist meg lehet valésitani. A szerkezet-
leromlas hatasara eliszapolédott talajon egy gyenge vizatereszto felszini réteg alakulhat
ki, amely a lefolyas kockazatat noveli, s csokkenti a talajba szivargas mértékét. A lerom-
lott szerkezet(i vagy szerkezet nélkili talajon az erdzid kockazata magas, mert a szét-
iszapolodott talajszemcsék kdnnyen elszallitddnak a lefolyo vizzel.
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Mit kell tenni?
Ahol lehetséges cstkkentse a talajm(ivelés intenzitasat. Ha a terlilet nem érzékeny a talaj-
erdzidra és a bemosddas problémat jelent, akkor a talajban torténd gyors vizmozgast biz-
tosité mega-és makroporusok halézatat vetés el6tt egy sekély talajmiiveléssel ajanlatos
megszintetni.

Hogyan csindljuk?

Elsg lépés a felszini lefolyas kockazatanak megallapitasa annak érdekében, hogy meg tud-
juk itélni a talajvédd mivelés szlikségességét. Ez kiilondsen azokon a teriileteken fontos,
ahol a talajfelszinen repedések talalhatok. Ha a bemosodas nem jelent problémat, akkor
a talajm(ivelés intenzitasanak csdkkentésére az alabbi lehetdségek alinak rendelkezésre:

» A szantasra alapulé forgatasos talajm@velési rendszert6l a csokkentett energiaigényd,
kornyezetkimél talajmivelési vagy akar a mivelés nélkiili (direktvetés) talajmdivelési
rendszerek alkalmazasa

» Menetszam csokkentése

» Haladasi sebesség csokkentése

»  Ateljesitmény-leado tengellyel meghajtott (TLT-hajtasa) talajmivel6 gépek lecserélése

Hatekonysag

Szamos tanulmany alatamasztja, hogy a talajmivelésben végrehajtott valtoztatasok ha-
tasa id6ben késdbb jelentkezik. Kordlbelll 3-5 év csokkentett talajmiivelés vagy direkt-
vetés szlikséges ahhoz, hogy a vizgazdalkodast (vizvezetd képesség, vizkapacitas) érintd
pozitiv hatasok érvényesiiljenek. A csokkentett talajmiiveléssel a lefolyast kordilbeldl
50%-kal, mig az erdziot 90%-kal lehet mérsékelni.

Korldtozé tényezék

A duzzad6-zsugorod6 agyagasvanyokat tartalmazo agyagtalajokon, a nyar folyaman kiala-
kuld repedések megsziintetése és a tomorddés elkeriilése miatt, csekély mértéki talaj-
miivelésre mindenképp sziikség van. Mivel a talajmivelési rendszer megvaltoztatasa sza-
mos, a gazdalkodas egészét érintd valtozast okozhat, ezért a ndvénytermesztési rendszer
optimalis m{ikodése érdekében a kiilénféle modositasokat 0ssze kell hangolni.




7.2. Egyenetlen magagy készitése

Az egyenetlen (durva) magagyban lévd, aprd akadalyokként miikodé talajrogok lassithat-
jak a felszini lefolyast és novelhetik a beszivargas mértékét (26. kép). A nagyobb szerkezeti
elemek ellenallébbak az esGcseppek (it6 hatasaval szemben.

Mit kell tenni?
Az egyenetlen (durva) magagy kialakitasa.

Hogyan csindljuk?

Magagykészitéskor a talajmivelést a mi-
nimumra kell csokkenteni, igy a nagyobb
méret{ szerkezeti elemek megérizheték.
\/etés utan nem ajanlott a hengerezés. 26. kép: Fgyenetlen magdgy kialakitdsa

7.3. A talajfelszin tomorodésének megsziintetése

A foként (>30%) iszapfrakciot tartalmazo
talajok hajlamosak a tomorodésre. Szerke-
zetleromlas hatasara a talaj porosodik, a
szétesett talajaggregatumok eliszapolhat-
jak a talajfelszint (27. kép).

A szerkezetleromlas kovetkeztében kiala-
kult felszini tomorodés csokkenti a viz ta- : ;
lajba szivargasat. 27. kép: Talajfelszin témérédésének megsziintetése

Mit kell tenni?

Ha egyéb novénytermesztési eljarasokkal (pl. vetésforgd, masodvetés) nem sziintethetd
meg a kialakult tomorodés, akkor mechanikai Gton, talajmiveléssel kell a megfeleld ta-
lajallapotot visszaallitani.

Hogyan csindljuk?

A kérgesedett talajfelszin megsziintetésére kapa, kultivator vagy borona hasznalhatd
a kovetkezo feltételekkel:

» Atalaj ne legyen tdl nedves

» Alacsony nyomasu, széles vagy ikerabroncsok hasznalata

» Oszi kalaszosoknal korai fejldési stadiumban hasznalhatd a borona, kukoricaban
(maximum 8-10 leveles allapotig) vagy cukorrépaban sorkdzi kapalaskor

33



34

7.4. Altalaj-tomorodés megsziintetése

Az altalaj-tomaorodés (pl. eketalp réteg) akadalyozhatja a beszivargast és a talaj telitédése
utan felszini lefolyast eredményezhet. Az altalaj-tomdorodés leginkabb a téli, kora tavaszi
id6szakban, a tablak belvizhelyzetének felmérésekor figyelhetd meg.

Mit kell tenni?
Az altalaj-tomorodés mechanikai Gton megsziintethetd (pl. kdzép- és mélylazitdval), vagy
mélyrehatold karogyokérzetli névények (pl. olajrepce) termesztésével.

Hogyan csindljuk?

Tal nedves talaj esetén a szantast vagy a betakaritast késdébbi idépontra kell halasztani.
Kilonosen nagy korlltekintést igényelnek a késdi betakaritasa novények (pl. cukorrépa,
kukorica stb.).

7.5. Miiveloutak kezelése

A mdivel6utak — ahol a permetezést vagy
miitragyazast végzo gépek mozognak — a
szantofoldon olyan terdletek, ahol nincs
haszonndvény. A vegetacios id6szak alatt
tébbszor ugyanazon a nyomvonalon kdz-
lekedd gépek talajtomorodést okozhatnak.
Ha a mivel6utak lejtGiranyGak, akkor ott
koncentralt lefolyas keletkezhet (28. kép). 28, kép: Sziikséges a miiveldutak kezelése

Mit kell tenni?

Iranyitott gépmozgassal a szant6fdldi tablan a mivelSutak helyszine el6re meghataroz-
hat6. Ezzel a modszerrel tébb évre elére megtervezhet6 a gépek mozgasa. Tovabbi el6ny,
hogy pontos munkavégzést tesz lehet6vé.



Hogyan csindljuk?

» A mivel6utaknak lehet6ség szerint a lejtd iranyara merGlegesen kell haladni, mert
csak ebben az esetben kertilhetd el, hogy vizlevezetd csatornaként miikddjenek. Ennek
kialakitasa nehézséget okozhat, ha egy tablan belil tobb lejtési irany is van, vagy ha
a lejté a munkagépnek tal meredek (felborulas veszélye!).

» A mivel6utakon kialakult talajtomorodés mechanikai Gton torténd megsziintetésére
kiilonboz6 talajmiveld eszkdzok alkalmasak.

» Amennyiben lehet&ség van ra, érdemes minden tenyészidészakban valtoztatni a m{-
vel6utak helyszinén.

7.6. Tablan beliili sancok kialakitasa

A sanc egy olyan akadaly, kis gat a tablan,
amely visszatartja a vizet és lassitja a lefo-
lyast. Sancok segitségével tobb viz képes
beszivarogni a talajba.

Mit kell tenni?

A sancokat agy kell elhelyezni, hogy visz-
szatartsak a lefolyé vizet, tobb id6t bizto-
sitva a beszivargashoz. A sancok leginkabb
az enyhe lejtési tablakon alkalmazhatok,
mert ezeken a terileteken a viz mennyi-
sége és sebessége nem tdl nagy, igy nem -
veszelyezteti a sancok épségét. 29. kép: Tabldn beliili sancok

Hogyan csindljuk?

A sancokat a lejtén a szintvonalakkal parhuzamosan kell kialakitani.

Kapasnovényeknél (pl. a burgonya) a bakhatak kozt kialakitott kisméretl sancokkal haté-
konyan lehet csokkentenia lefolyast (29. kép). Specialis gépek alkalmazhatok a téltogetéssel
egy menetben a sancok kialakitasahoz. A sancok magassagat és egymas kozti tavolsagat
a varhato vizfolyas mértékének megfelel8en kell kialakitani. A sancok szerepe akkor kiil6-
ndsen fontos, amikor a novényzet még nem fedi teljesen a talajfelszint.
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7.7. Szintvonalas miivelés alkalmazasa

A szintvonalakat kovet6 talajmlivelés a lej-
téirany( vizmozgast megfékezi és elte-
reli oldaliranyba. A szintvonalas mivelés
eredménye, hogy a lejtd esésvonalara me-
roleges, egyenetlen talajfelszin apré gatak
rendszereként miikddik, mely lelassitja
a lefolyast, id6t hagyva a beszivargasnak.

30. kép: Szintvonalas mivelés
Mit kell tenni?
A szintvonalas miivelés az egyenletes lefutasd, enyhén vagy kdzepesen lejtds terllete-
ken (2-12%-o0s meredekség mellett) alkalmazhato eredményesen (30. kép). A szintvonalas
mivelés kiilonleges formaja a teraszos miivelés, mely a lejtdviszonyokat teljesen meg-
valtoztatja.

Hogyan csindljuk?

A szintvonalas miiveléshez specidlis gépekre van sziikség. Els6 |épésben meg kell vizs-
galni a terllet alkalmassagat. Masodik Iépésben meg kell nézni, hogy a rendelkezésre allo
géppark alkalmas-e a specialis miveléshez.
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g Utak, vizvisszatarto és hordalékfelfogo
létesitmenyek

A vizgy(jtén a koncentralt lefolyasok megfékezésére, a viz megbrzésére vizvisszatarto,
vizelvezetd |étesitmények alakithatok ki. Kritikus pontokon alakitson ki mesterséges viz-
visszatarto elemeket.

Els6dleges funkciojuk:

(i) visszatartani és beszivarogtatni a lefolyd vizet vagy a drénvizet,

(i) a tapanyagok és novényvédo szerek vizfazisbdl torténd kitilepitésének elGsegitése, és
(iii) a hordalék (az erodalt talaj) megtartasa.

8.1. A tablak megkdzelitését biztosito utak fenntartasa
A tablakrdl lefolyd vizet az utak dssze- -
gy(jthetik, igy gyakran koncentralt vizfo-
lyasok helyszinévé valhatnak (31. kép). K-
|6ndsen a lejtd alsd szakaszan, a koncentralt
lefolyas elkertilése érdekében e teriileteket
kortiltekinten kell kezelni.

31. kép: Tabldk megkizelitését biztosité utak

Mit kell tenni?

A gépmozgasok nyoman kozvetlendl a kerekek nyomvonalaban kialakul6 talajtomorodés
mérséklésére a talajfelszinre teritett durva kavicsréteg alkalmas. A tablak megkozelitésére
szolgald terlletek flivesitésére erbteljes novekedés(i fajokat kell valasztani.

Hogyan csindljuk?
A munkagépek taposasatol a talaj kavics vagy murva keréknyomokba teritésével védhetd.

Ezen feliil er6teljes fejl6dést, mélyen gyokerezd és taposasnak ellenall6 fiifajok vetésével
a védelem tovabb fokozhato.
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8.2. Természetes és mesterséges vizvisszatarto elemek

A vizgy(ijt6k természetes vizes él6helyei is
alkalmasak lehetnek a viz visszatartasara
és hasznositasara, ezért fenn kell tartani
és hasznalni kell azokat (32. kép). llyen ter-
mészetes vizes él6helyek példaul az 6ntés
rétek vagy az artéri ligeterdék, amelyeket
rendszeresen elontenek a medriikbdl kilé-
po vizfolyasok. A tarozok épitésének célja
a vizgy(jtd als6 szakaszanak védelme a
lefoly6 viz és az altala szallitott hordalék
visszatartasaval. Mikozben a viz keresz-
tilhalad a tarozéon, parolog, beszivarog,
majd a még megmaradt viz a szomszédos 32, kép: Mesterséges vizvisszatarté elemek
felszini vizbe jut.

Mit kell tenni?

A vizvisszatartast szolgalo létesitményben a viz tartézkodasi idejének noveléséhez gatak
és egyéb eljarasok alkalmazhatok. Mivel ezek a vizes él6helyek altalaban természetvé-
delmi teriiletek, felhasznalasukat el6zetesen egyeztetni kell a hatosagokkal.

Hogyan csindljuk?

A tarozok novénnyel torténd boritasa eldsegiti a novényvédd szerek lebomlasat, az eroda-
|6dott talgj letilepedését, valamint fokozza a tapanyagok megkdtését. Szilkség lehet az ile-
dék rendszeres kotrasara is (példaul évente egyszer vagy ha mar a tarolokapacitas 20%-a
megtelt), kiilonben a felhalmozddé lledék csokkenti a vizvisszatartd elemek vizvisszatartd
és beszivargasi képességét.

Korldtozé tényezék

A novéennyel boritott vizvisszatartd elemek olyan mesterséges |étesitmények, amelyek
gy lettek megépitve, hogy visszatartsak és megsz(irjék az iiledékektdl, a tapanyagoktol
és a novényvédo szerekt6l szennyezett vizeket. Ezért az élhelyek védelmére vonatkozo
barmely rendeletet, amely potencialisan zavarja a vizvisszatartd elemek miikodését,
elézetesen egyeztetni kell a helyi kornyezetvédelmi hatosagokkal. A vizvisszatartd elem
eredeti funkcigjat biztositani kell, még akkor is, ha példaul egy veszélyeztetett novényfaj
bekerdil a vizvisszatartd elembe, mivel az elsédleges cél a vizmindség teljes korl védelme,
nem pedig az 6koszisztéma-védelem.




8.3. Vizelvezeto arkok létesitése

A vizelvezet6 arkok a vizgyijtd teriiletek olyan vizvisszatartd elemei, melyek a vizfolyasok
also terileteit védik a viz és a hordalék, valamint a melioralt tertletekrdl érkezd vizek 6sz-

szegyljtésével (33. kép). A novényesitett vizelvezetd arkok rendszerint a legjobb vizvissza-
tarto letesitmeények (34. kép). Keriilendd a kdzvetlen dsszekotésiik a felszini vizekkel.

33. kép: \/izelvezetd drok 34. kép: Gyepes vizelvezetd drok

Mit kell tenni?

Szlikséges az arkok rendszeres kotrasa, mert a felhalmozddott hordalék miatt a beszi-
vargasi kapacitas és a vizvisszatartd képesség csokken. A vizelvezetd arkokba telepitett
novényeknek kdszénhet6en nd a partfal stabilitasa, csokken a vizfolyas sebessége, ami a
hordalék visszatartast elGsegiti. A gyepesitett vizelvezetd arkok hozzajarulnak a névény-
védo szerek nagyobb mértékl lebomlasahoz, fokozzak az erodalt talajszemcsék kitilepe-
dését, valamint védenek a tapanyag-bemosodastal.

Hogyan csindljuk?

A vizelvezet6 arkok méretezésekor arra kell figyelni, hogy képesek legyenek a teriiletre jel-
lemz& csapadékesemény bekdvetkeztekor megindulé lefolyé viz és erodalt talajszemcsék
befogadasara.

Korldtozé tényezék

Minden olyan él6hely-védelemre vonatkoz6 szabalyozast, mely potencialisan dsszeférhe-
tetlen a vizvisszatart6 Iétesitmény miikddésével, eldzetesen felil kell vizsgaltatni a helyi
kornyezetvédelmi hatosaggal.

Kivitelezést megel6z6en meg kell allapodni, hogy a létesitményeknek minden esetben az
eredeti céloknak megfelelGen kell mikodnie. Biztositani kell, hogy veszélyeztetett fajok
megjelenése esetén is a magasabb szintl vizvédelem élvezzen el6nyt a terliletet érintd
alacsonyabb szint(i védelemmel szemben.
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8.4. Tablaszéli sancok léetesitése

A tablaszéli sanc egy kisméret(, a tabla aljan elhelyezked?, foldbdl késziilt toltés vagy gat,
melynek feladata a lefolyas megallitasa és az er6zi6 megakadalyozasa. A sancok el6tt a viz
beszivarog, az erodalt talajszemcsék pedig lerakodnak.

Mit kell tenni?

A sancok élettartamat a talaj konzisztenciaja nagy mértékben meghatarozza. Mivel mind
az esd, mind a lefolyas ténkreteheti, vagy akar a lefolyas rést vaghat rajta, fontos a sancok
allapotanak rendszeres ellentrzése.

Hogyan csindljuk?

A talajt a tabla szélén fel kell halmozni, mintegy 30-50 cm-es szélességben, a sziikséges
magassagban, és tavolsagban a tablatal.

8.5. Hordalékfelfogok készitése

A hordalékfelfogok kozé a rézsefonatok (35. kép) és a minigatak (36. kép) tartoznak. A fa-
torzsekbdl, agakbadl, kovekbdl Iétrehozott épitmények a koncentralt lefolyasok vizgy(ijtén
torténd megfékezését szolgaljak. A rézsefonatok csokkentik az er6ziot, megtartjak a lefo-
lyas altal szallitott homok- és iszapfrakciot. A minigatak féként a lefolyas elvezetésében
és lassitasaban jatszanak szerepet.

Sz

35, kép: Rézsefonat 36. kép: Minigat

Mit kell tenni?

A fakarok kozé flizott agkotegekbdl allo rézsefonatok a lejtés iranyara merdlegesen helyez-
kednek el, igy keresztezik a koncentralt lefolyasok Gtvonalat. A rzsefonat vizatereszto, de
a vizfolyas sebességét jelentds mértékben csokkenti és az erodalodott talajszemcséket
felfogja. A rézsefonatokhoz felhasznalhat anyag lehet él5 vagy holt faanyag. EIS fa hasz-
nalatakor hosszU évekig tartos a szerkezet, viszont az agkotegek cseréjére ebben az eset-
ben is szlikség lehet.

A minigatak kovekbdl és facolopokbdl allnak. A rézsefonatokhoz hasonléan szintén viz-
atereszt6k, a vizfolyast lassitjak és a hordalékot felfogjak.



Hogyan csindljuk?

A talajt 30 cm mélységben és 50 cm szélességben fel kell asni. A facolopoket (kb. 1,5 m
hosszisaglakat) két sorban kell a talajba verni a kiasott arok két szélén (a célopok kozott
kb. 1 m tavolsagot kell hagyni és 50 cn mélységig kell a talajba itni). Ezutan agkotegekkel
és a kiasott talajjal kell feltolteni a colopok kozti teret egészen azok tetejéig, majd a rézse-
fonat kornyezetében |évd talajfelszint el kell egyengetni.

A r6zsefonatokat gyepesitett novénysavokkal kombinaltan is lehet alkalmazni. Ekkor a gye-
pes teriilet kozepén érdemes a rozsefonatot kialakitani.

Korldtozé tényezék
A hordalékfelfogok létesitése nagy munkaerd-igényd, épitésiikhdz és fenntartasukhoz
jelent8s befektetés sziikséges.

I 6ntozés

Az 6ntozés a talaj mesterséges Gton torténd vizzel ellatasa, melyre azért van sziikség,
mert az adott pillanatban a fejl6d6 ndvény szamara nincs bel6le elegendd. A tilzott meny-
nyiség(i 6ntozbviz a felszini és a felszin alatti vizek mindségét befolyasolhatja.

A lefolyas jelentette kockazat kdzvetlen 6sszefiiggésben van a kialakitott ontdzési rend-
szerrel, illetve az 6ntozés végrehajtasaval. Az ontozés hatasara felgyorsulhat a novény-
védo szerek felszini vizekbe jutasa, ha az 6ntdz6viz mennyisége meghaladja a novény viz-
szlikségletét és a talaj vizkapacitasat. Az esdszer(i ontdzés hatasara felszini tomorddés
alakulhat ki a vizcseppek mechanikai hatasatol (37. kép).

Rendszerint szarofejes (38. kép) vagy csepegtett (39. kép) dntdzést hasznalnak, ez utobbi
technoldgia viztakarékosabb.

37. kép: Esiztetd ontozés 38. kép: Szorofejes dntozés

41



39, kép: Csepegtetd ontozés

Mit kell tenni?

A leghatékonyabb megoldas a kisebb vizigény(i és kdnnyebben iranyithaté ontozési tech-
nologia alkalmazasa (szorofejes, csepegtetd ontdzérendszer). Ontozott teriileteken fon-
tos, hogy a nagy adagl ontozéseket, amelyek a talaj mélyebb rétegeinek atnedvesedését
okozzak, kertilni kell a kritikus id6szakban, foleg akkor, ha ndvényvédd szeres kezelés el6zte
meg az ontozést. A lefolyas jelentette kockazat csokkentésének kulcseleme a helyes onto-
zési technoldgia, mely a talaj aktualis nedvességtartalmara, a talaj viztarto kapacitasara és
az evapotranszspiracioval dsszefiiggésben megjelend névényi igényekre terjed ki.

Hogyan csindljuk?

Aleglényegesebb feladat a sziikséges vizmennyiség meghatarozasa és a melioralt tablakon
a szikesedés elkertilése érdekében az 6ntozdviz mindségének ellendrzése. Az ntdzés opti-
malizalasanal figyelembe kell venni a talaj nedvességtartalmat, vizkapacitasat és a ndvény
vizigényét a tényleges evapotranszspiracio fliggvényében, illetve a csapadék-el6rejelzést.

Korldtozo tényezék

Az 6ntozés optimalizalasanak feltétele a talaj nedvességtartalmanak és az evapotransz-
spiraciénak a napi monitorozasa és az el6re jelzett csapadékmennyiség ismerete. Ezen
informaciok alapjan kiszamithaté a novény vizigénye, a talajban rendelkezésre allo ned-
vesség és a szlikséges 6ntdz6viz mennyisége. Az 6ntdzési szezon alatt rendszeresen el-
lendrizni kell a dréncsovek kifolyasanal, hogy a dréncséhalézatban van-e viz.

A legtobb ontozott teriileten a felhasznalhatd vizmennyiség és a hozzaférhetéség is kor-
latozott. A csepegtetd ontozés a magas beruhazasi koltsége miatt altalaban a nagy értékd
kultdraknal terjedt el.
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BTN orenezés

Azokon a teriileteken, ahol vizbGség akadalyozza a névényfejlddést vagy a gépek mozga-
sat, ott a vizelvezetés nélkiilozhetetlen a talajtermékenység javitasahoz (40. kép). Felszin
alatti vizelvezetésre akkor van szlikség, ha az altalajban gyenge vizateresztd képességi
vagy esetleg vizzaro réteg akadalyozza a viz lefelé irany( mozgasat. Olyan esetben is sziik-
ség lehet felszin alatti vizelvezetésre, amikor a folyovolgyekben az év nagy részében ma-
gas a talajvizszint. A drénezés hatékonyan
mérsékli a talaj karos vizbdségét, és egy-
ben csokkenti a felszini lefolyas kialakula-
sanak kockazatat, de kerilni kell a ,tdlzott
vizelvezetést” (vagyis a novénytermesztés
igényét meghaladé vizelvezetést).
AlapvetGen két tipusl drénrendszert kiilon-
boztetiink meg: (i) az els6dleges drénrend-
szert és (ii) az els6dleges drénrendszert ki- L+
egészitd, masodlagos drénrendszert. 40. kép: Drénezés
Mit kell tenni?

Egy tabla komplex vizelvezetS drénrendszerét gy kell megtervezni, hogy csak a talaj ned-
vességtartalmanak azon hanyadat vezesse el, amennyi a talajmivelés id6ben torténd
elvégzéséhez sziikséges talajallapot kialakitasahoz és az egyenletes novényfejlddéshez
sziikséges. Az elsddleges drénezést kiegészité masodlagos drénezés (vakonddrénezés
vagy mélylazitas) idénként (pl. 4-6 évente) sziikségessé valhat agyag- és iszapfrakcioban
gazdag talajok esetén, amikor a vizatereszt6-képesség csokken a talajtomorodés miatt.
A mélylazitas soran a talajban végightznak egy kést, ami feltori a tomor talajréteget és
- megemelve a talajt - repedések halézatat alakitja ki. Vakonddrénezéskor egy 5-8 cm
atmeérdjd, kor keresztmetszet(i fémgombot hiznak végig megfelel6 mélységben az altalaj-
ban, amivel egy ,talajcsovet” alakitanak ki a talajban. Ezek a vizvezet csatornak az elséd-
leges dréncsovekre merdlegesek és elGsegitik a vizmozgast az elsddleges dréncsovekbe.

Hogyan csindljuk?
\lizelvezetG rendszer tervezéséhez kérjen szaktanacsot.

Korldtozé tényezék

Egy drénezett tabla vizelvezetési rendszere csak akkor médosithato, ha Gj vizelvezetd
rendszer kerdl kiépitésre vagy a kiegészitd drénezést ismételni kell. A masodlagos drén-
rendszer esetén ez 6tévente megtdrténhet, mig az elsédleges drénrendszer mélyebben
fekvd dréncsovei esetén ez csak évtizedek utan valdsithaté meg gazdasagosan.
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