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Tisztelt Olvaso!

Mikézben az élelmezésbiztonsag tarsadalmi szempontbél az egész vilagon stratégiai kérdéssé
valt, a klimavdltozds hatdsai egyre inkabb megnehezitik a gazdalkodok életét, djabb és djabb
kihivdsok elé dllitiak 6ket. Bar a mezégazdasagi termelés csak kisebb mértékben felelds ezekért
a negativ kérnyezeti valtozasokért, az eurdpai unios szabalyozds mégis egyre tobb szigort korld-
tozdst tesz kotelezdve, tovabb nehezitve a gazddlkodok alkalmazkoddsi lehetdségeit és a gazda-
sagos termelést. Mindezek ellenére a gazdatdrsadalomnak meg kell felelnie a névénytermesz-
tésben és az dllattenyésztésben alkalmazandé, a klima- és kornyezetvédelmet szolgald djabb
szabadlyozasoknak, valamint az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodds dltali kihivasoknak, és
biztositania kell a biztonsagos és minbségi élelmiszerelldtdst, a folyamatos agrdrtermelést,

A tarsadalmi, gazdasagi és kérnyezeti szempontbél is elfogadhato eredmény elérése érdekében
azonban minden gazddlkodénak ismernie kell a tevékenységét szabalyzé unios és hazai eldirdsokat
és a mindennapi gyakorlatban haszndlhato tenyésztési, nemesitési eljardsokat és technologiai
megolddsokat.

Kiadvanysorozatunk ezeket az ismereteket foglalja 6ssze, melyek ataddsaban a szaktandcsadok
kiemelt szerepet kapnak.

Kiadvanyunk elsd kotetében a klimavdltozds és a mezégazdasdg dltaldnos gazdasdgi és sza-
bdlyozdsi kornyezetével foglalkozunk. A mdsodik kétetben a klimavdltozds novénytermesztésre,
mig a harmadikban az dllattenyésztésre gyakorolt hatdsait és a gyakorlati védekezési lehetbsé-
geket foglaljuk dssze. Célunk, hogy olyan médszereket ismerjenek meg a gazdalkodok, amelyek
Gtiiltethetdk a napi gyakorlatba.

Bizunk abban, hogy kiadvanyaink bévitik a szaktandcsadék novénytermesztéshez és dllatte-
nyésztéshez kapcsolodo, klima- és kornyezetvédelmi hatdsokra vonatkozé ismereteit, névelik
a kérnyezettudatossdgot, valamint hozzdjdrulnak a hatékony és fenntarthaté gazddlkodasi

gyakorlatok megvalositashoz.

Gyorffy Balazs
elnok
Nemzeti Agrargazdasagi Kamara




1. A novénytermesztées
es a klimavaltozas

A novényeknek megfelel talajra, vizre, napfényre és hmennyiségre van sziikségiik a no-
vekedéshez. A megemelkedett hdmérséklet mar Europa jelentds részén befolyasolta
atermesztésiidény hosszat. A gabonafélék viragzasara és betakaritasara a megszokotthoz
képest tobb nappal korabban kerlil sor. A valtozasok varhatéan sok régioban folytatodnak.

Eszak-Eurdpa mez6gazdasagi termelékenysége dsszességében novekedhet a hosszabb
termesztésiidény és fagymentes id6szak miatt. A magasabb h6mérséklet és ahosszabb
termesztésiidény Gj ndvények termesztését is lehetdvé teheti. Dél-Eurépaban azonban
arendkivili h6ség, valamint a csapadék és a rendelkezésre allo vizkészletek csokkenése
varhatoan akadalyozza a névények termelékenységét. ElGrelathatolag a terméshozamok
is évrdl évre valtoznifognak a szélsdséges id6jarasi események és egyéb tényezdk — mint
példaul a kartevdk és a betegségek — miatt.

A klimatikus viszonyok megvaltozasa — a hémérséklet és csapadék atalakulasan ke-
resztiil — jelent6sen hat a mez6gazdasagi outputokra és az adaptacios stratégiakra is,
amelyek a gazdalkodas strukturalis valtozasat kényszerithetik ki. Az érintett tényezk

kozil a fenologiai fazisok valtozasa adja a legérzékenyebb valaszokat a klimavaltozasra.
A tavaszi atlagh6mérséklet emelkedése a vetési és fejl6dési fenologiai fazisokat korabbi

id6pontra allithatja be, mig az Gszi és téli emelkedés ronthatja a téli nyugalmi allapot fel-
tételeit, annak késését eldidézve. A felmelegedés folytatddasa és az Gszi-téli hémérséklet
valtozasa - a fenolégiai szakaszok késleltesése miatt — a jovoben nagyobb hangsilyt kap.
Az alkalmazkodasi trendek kdrvonalazddnak, a gazdalkodok folyamatosan tesznek Iépé-
seket a negativ hatasok kivédése érdekében a vetésidd pontosabb litemezése, a precizids

gazdalkodas, az eredményesebb fajtak megvalasztasa révén. Ugyanakkor a gazdasagok

eltérd input-ellatottsaguk, klimatikus tényezdik és talajadottsagaik miatt régionként eltérd

adaptacios eljarasokat alkalmazhatnak. A jo mez6gazdasagi gyakorlatok és a gazdalkodoi

dontéseket befolyasold tényezdk értékelése kulcsfontossagi feladat.



A mediterran térség egyes részein a nyari hénapokban bekdvetkezd rendkiviili hdség és
vizhiany miatt el6fordulhat, hogy néhany nyari novényt télen fognak termeszteni. Mas
tertileteken — példaul Nyugat-Franciaorszagban és Délkelet-Eurépaban — varhatoan csok-
kenni fog a terméshozam a forro és szaraz nyarak miatt, a télen torténd novénytermesztés
viszont itt nem igazan lehetséges.

A hémérséklet és a termesztési idény valtozasai is befolyasolhatjak egyes fajok — példaul
rovarok és invaziv gyomnovények — vagy a betegségek elburjanzasat és elterjedését, ami
viszont kihat a terméshozamokra. A lehetséges hozamcsokkenést részben ellensilyozhatjak
gazdalkodasi gyakorlatok, példaul a rendelkezésre allé vizkészleteknek megfeleld vetésforgd
alkalmazasa, a vetés idépontjanak a hémérséklethez és a csapadékeloszlashoz igazitasa
és az (j koriilményeknek jobban megfeleld novényfajtak (példaul hé- és szarazsagtlirék)
termesztése.

Fontos vizsgalnunk, hogy a kdrnyezeti hatasok megvaltozasa milyen mértékben befolyasolja
a gabona, az olgj és a fehérjendvények termesztdinek hatékonysagat Magyarorszagon, az
europai mezdgazdasag egyik nettd exportdr orszagaban.

A gazdalkodok dontéseit és adaptacios képességét a jovovel szemben tamasztott varakoza-
sok befolyasoljak, amit leginkabb az el6z8 évi hozamok hataroznak meg, igy az elemzésben

felhasznalt adatok képesek megmutatni a gazdalkodast befolyasold adaptacios képességet.
Az éghajlatvaltozas nem csak a szarazfoldi élelmiszerforrasokat érinti. Egyes halalloma-
nyok elterjedése mar megvaltozott az Atlanti-dcean északkeleti részén, ami befolyasolja

az ezekre az allomanyokra tamaszkodo kozosségeket az egész ellatasi lancban. A nagyobb

hajozasi forgalom és a melegebb vizhdmérséklet invaziv tengeri fajok megteleplilését is

elsegitheti, ami a helyi halallomanyok pusztulasat okozza.

Egyes unios finanszirozasi alapok — példaul az Eurépai Mez6gazdasagi Vidékfejlesztési Alap,
a kozos agrarpolitika (KAP) és az Eurdpai Beruhazasi Bank altal nydjtott kdlcsondk — segit-
séget nydjtanak a gazdalkoddoknak és a halaszati kdzosségeknek az éghajlatvaltozashoz
alkalmazkodasban. A KAP keretében miikddnek mas olyan finanszirozasi alapok is, amelyek
célja, hogy el6segitsék a mezdgazdasagi tevékenységbdl szarmazo tveghazhatasigaz-ki-
bocsatas csokkentését.




2. Az idojarasi anomaliak
altal okozott karok
kezelese hazankban

Az utobbi évekid6jarasi eseményeire visszatekintve egyre inkabb az tapasztalhaté, hogy
a szélséséges idGjarasi események valdszinlisége, gyakorisaga, valamint azok kedve-
zGtlen gazdasagi, kdrnyezeti és tarsadalmi hatasa novekszik. Szélviharok, jégverések
kisebb-nagyobb teriileteken minden évben tapasztalhatok, helyi el6fordulasuk kisza-
mithatatlan. Egyre gyakrabban fordul el azonban az is, hogy ugyanazon a teriileten
tobb — akar egymassal ellentétes — szélsséges iddjarasi esemény is kialakul, mint
példaul belviz és aszaly, akar egy éven belll is.

A Foldet érint6 klimavaltozas legérzékenyebb terlilete a mezdgazdasag, melynek egyik
legfontosabb feladata a lakossag élelmiszer-ellatasanak biztositasa. A mez6gazdasag
kockazatainak ndvekedésével ennek a feladatnak az ellatasa veszélybe keriilhet. Emiatt
egyre nagyobb hangsily helyezddik a kockazatmegelGzésre és -kezelésre, melyre a kor-
manyzat is kiemelt figyelmet fordit. A hazai mez6gazdasagi termelés adottsagai (talaj,
éghajlat, viz) a jelenleginél magasabb termelési érték eldallitasara, a GDP-hez nagyobb
hozzajarulasra, a megélhetés magasabb szintre emelésére predesztinaljak hazankat.

11



12

2. AZ IDGJARASI ANOMALIAK ALTAL OKOZOTT KAROK KEZELESE HAZANKBAN

A mez6gazdasagi termelés tovabbi ndvekedéséhez nélkilozhetetlen a versenyképesség
és a termelékenység javitasa. Ezért is elengedhetetlen a hazai innovacio elsegitése, az
infrastrukturalis beruhazasok végrehajtasa és a magasabb hozzaadott értékkel bird
szolgaltatasok, termékek el6allitasanak tamogatasa. Ennek része lehet az 6ntozésfej-
lesztés is, amely — preventiv intézkedésként — csokkentheti a mezdgazdasagi termelk
éghajlatvaltozas miatt bekdvetkezd kockazatait.

A mez6gazdasagi kockazatkezelési rendszer I. pillére az agrarkar-enyhitési rendszer,
amely a kedvez&tlen id6jarasi jelenségek altal okozott karok kompenzalasat szolgalja,
a rendszer tagjai szamara. A biztositasi dijtamogatas — a Il. pillér keretében — a termel6k
altal dnkéntesen valaszthato biztositasi konstrukciok dijahoz jarul hozza.

A'll. pillér bevezetésével (j biztositasi konstrukciok jelentek meg. Ezzel el&szor valt biz-
tosithatova tobb, Magyarorszagon gyakran és jelents mértékben pusztitd kockazat,
mint az aszaly, a felhGszakadas, a tavaszi fagy és az arviz. A kockazatkezelési rendszer
[II. pillére a 2018 majusaban bevezetett orszagos jégkarmérsékld rendszer. A kockazat-
kezelési rendszer tovabbi fejlesztése keretében elindult a IV. pillér, melyben bevezetésre
kerlilt a krizisbiztositasi rendszer.

A hazankban miik6dé mez&gazdasagi kockazatkezelési rendszer jogszabalyi alapjait —
a mez6gazdasagi termelést érintd iddjarasi és mas természeti kockazatok kezelésérél
sz616 — 2011. évi CLXVIII. torvény, tovabba a — karenyhitési hozzajarulas megfizetésével,
valamint a karenyhitd juttatas igénybevételével kapcsolatos egyes kérdésekrdl szold —
27/2014. (X1.25.) FM rendelet teremti meg.

2. AZ IDOJARASI ANOMALIAK ALTAL OKOZOTT KAROK KEZELESE HAZANKBAN
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3. A novenytermesztest sujto
legfontosabb idojarasi anomaliak

Aszalykar alatt az aszaly miatt a kockazatviselés helyén termesztett névényekben bekd-
vetkezett olyan kareseményt értjiik, amely a novénykultdraban hozamcsokkenést okoz. Az
aszaly alapvet6en minden nem 6ntézott szant6foldi novénykultarat és takarmanytermd
teriileteket, illetve gyepeket érint6 kockazati tényezd. A szant6foldi ndvények koziil leginkabb
a kukorica érintett nagy vizigénye és nagy zoldtomegfejlddéshez kotott terméshozama miatt.
A kalaszosok és a repce kevésbé érzékenyek, mert a korai betakaritas miatt csak a tavaszi,
kora nyari aszaly érintheti 6ket, mig a kukoricat a klasszikus nyari aszaly is karosithatja.

Belvizkarként a kockazatviselés helyén termesztett ndvényekben belviz miatt bekdvet-
kezett hozamcsokkenést definialjuk. A belviz barmelyik ndvény esetében okozhat jelentts
karosodast, kiilondsen, ha hosszan tarté vizboritasrol vagy silyos atnedvesedésrél van sz
(agyokerek nem jutnak leveg&hdz, egyszer(en befullad a névény). A belvizet legjobban a gye-
pek, kaszalok birjak, viszont az allattenyésztés visszaszorulasaval ezek jelentGsége csokkent.

A térvény altali definicié szerint vihar- és felhdszakadaskaron a kockazatviselés helyén
termesztett ndvényekben vihar és a felhnGszakadas miatt bekovetkezett hozamcsokkenését
értjik. Biztositasi szempontbol ez csak a mechanikai és erdzio okozta karosodast jelenti.
Jellemzden dombvidékeken fordul eld, példaul amikor a zivatar lesodorja a dombtet6rdl
a talajt és a novényt, és ezzel betemeti a domb aljan lévé névénykultarat.

A jégesokar a kockazatviselés helyén termesztett névényekben jégesd miatt elszenvedett
hozamcsokkenést jelenti. Magyarorszagon a jégkar el6fordulasanak valészinlisége az orszag
egész terliletén magas. Bekovetkezésének esélye éppen a termesztett ndvények tenyé-
szid6szakaban jelentds. A legalacsonyabb kockazati besorolas ala a kalaszosok (baza, arpa,
zab stb.), valamint a zold-, szalas- és keveréktakarmanyok esnek. Ezeket koveti a kukorica,
a napraforgd és a repce. Fokozott veszélynek jégkar tekintetében foként a szantofoldi

zoldségtermesztés (paprika, paradicsom stb.) és az iiltetvényes gyiimolcstermesztés kitett.
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3. A NOVENYTERMESZTEST SUJTO LEGFONTOSABB IDOJARASI ANOMALIAK

Mez6gazdasagi arvizkaron a kockazatviselés helyén termesztett névényben mezégaz-
dasagi arviz miatt bekovetkezett olyan kareseményt értjik, amely a novénykultaraban

hozamcsokkenést okoz. Biztositasi szempontbdl mechanikai karosodast értiink rajta, egyéb

karosito tényezoi és jellegzetességei megegyeznek a belvizzel, azzal az eltéréssel, hogy itt
nem csak a gyokér, hanem az egész novény ,fullad be"

Oszi fagykarként az Gszi fagy miatt bekdvetkezett olyan kareseményt definialjuk, amely
csokkenti a novénykultdraban a hozamokat.

A tavaszi fagykar esetében a téli nyugalmi periédus végét kovetben jelentkezd tavaszi fagy
okan visszaesnek a hozamok. A gyiimolcsdsoket és kisebb mértékben a sz&16t veszélyezteti
ez a karesemény.

16
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4. Uzemi szintli gyakorlati
megoldasi lehetoségek

Az lizemszint(l alkalmazkodas olyan technikai beavatkozasokra fokuszal, melyek az adott

toztatja meg a hatékonysag érdekében. A mezdgazdasagi gyakorlatok modositasai olyan

technikai intézkedések, melyek a valtozo kornyezeti tényez6khoz igazodva teszik eredmé-
nyessé a gazdalkodast.

Mik lehetnek ezek a technikai megoldasok? Példaul a hémérséklet emelkedése miatt sza-
razsagtliré novények alkalmazasa, a csokkentett miiveletszama talajmegmunkalas, ami
a talajaink nedvességtartalmanak megd6rzése szempontjabél elengedhetetlen. Tovabba
a helyi korilményekhez alkalmazkodé fenntarthaté vizgazdalkodas, valamint a fagy- és
jégvédelem, esetleges belvizelharitd intézkedések, és integralt névényvédelmi szempontok.

Precizi6s gazdalkodas Ellenallobb és produktivabb fajtak nemesitése
Helyfiiggt tapanyagutanpotlas Alegel6k és a legeltetés javitasa
és novényvédelem Az allattenyésztési koriilmények javitasa

Meglévd és Gj betegségek megeldzése

=—— *Fbx L1
060000 T P P . F
gggggs FRERF .w%ﬁm

Alkalmazkodd névények hasznalata

Okoszisztéma-kompatibilis vizelvezetés és esdviz-gy(jtés

AR
—t OOOQOIH
-——- At TAL Tt FaX 74 tee Fenntarthat6 termelés
(© : ..

i ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ O O ndvényhazakban
Atermelési naptarak  Magas kdrnyezeti érték Teljes talajmivelés W
modositasa vagy biogazdalkodas elhagyasa ,no till’,
Vo .. vagy csokkentett

\N W Vv Vv talajmivelés ,min till” o oo

~ YWYy
A névények diverzifikalasa L 720 R R VR R TR A
és vetésforgd Takarénovények Sz6lémivelés  Hatékony ontozés

1. dbra: Az éghajlatvaltozdshoz alkalmazkodds az eurépai mezbgazdasdgi agazatban, lizemi szint( intézkedések
Forrds: EEA
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A valtozb hatasokhoz val6 alkalmazkodast az adott gazdasagi szinthez kell igazitani. Az
alkalmazkodasi igények a klima sajatos hatasaitél, az izem gazdasagi helyzetétdl, a gaz-
dasag méretétdl, valamint a gazdalkodo kulturalis hatterétdl és képzettségétdl is fliggenek.
A kilonféle intézkedések egylittes célja a gazdalkodas hatékonyabba tétele és a jelenlegi
valtozo klimatikus tényez6khoz torténd alkalmazkodas, az er6forrasok minél gazdasagosabb
kihasznalasa. Ezaltal a talaj- és vizkészleteink megdrzése, az aszalynak, betegségeknek
és mas éghajlati veszélyeknek valo kitettség csokkentése, valamint a szénkibocsatasunk
mérséklése, illetve a szén hatékonyabb megkotése. Az alabbiakban roviden bemutatjuk az
tizemi szint( alkalmazkodasi lehet&ségeket a valtozé klimatikus viszonyokhoz.

4.1 A mezogazdasagi foldteriiletek vizelvezetésének biztositasa

A vizerdzidval érintett és veszélyeztett mez6gazdasagi terliletek vizrendezése kiemelt
fontossagot kell kapjon, mivel a terméfold védelme napjaink egyik kulcsfontossagi kérdése.
A birtok- és tamogatasi rendszerek atalakulasa magaval hozta a teriileti struktdrak atren-
dezését, ami jelends hatassal birt a belvizzel érintett teriiletekre. Foldjeink termékenysé-
gének védelme érdekében a vizrendezés — amely a felszinen elfolyd vagy épp a mélyebb

rétegekben mozgo viz elvezetését szolgalja — kiemelt jelentGséggel bir. A melioracio egyik

fontos része a vizrendezés. A vizer6zi6 a gyors csapadékképzddés révén létrejovd, pusztitd

folyamat, mely silyosan érintheti a lejtds teriileteket. A talaj kialakulasa hossz(, idGigényes

folyamat, melyet a hé olvadasa vagy a gyorsan lefolyé viz konnyen elpusztithat. Ezeken

aterlileteken érdemes ,talajvédd” gazdalkodast folytatni. Ennek célja, hogy a terméréteget

helyben tartsuk, ami névényeink szamara elengedhetetlen.

Enyhitd hatasok, er6zio elleni védekezési lehetdségek: két tipusra oszthatok az alapjan,
hogy preventiv védekezésrél vagy mar az erdzid hatasat kezel6 folyamatokrdl beszéllnk.
A lejtdviszonyokhoz igazodva kell megvalasztanunk a mivelési agat. A nagy lejtési
terlletek esetében allokultarak, erddk, ltetvények telepitése érdemes, melyek gyo-
kérrendszeriik lévén megfelelGen rogzitik a talajt. Lehet6ségekhez mérten a szantote-
riileteket célszer( a sekély kitettség(, lejtd nélkiili terlleteken létesiteni. A szantékon
hosszabb id6szakon keresztiil maradhat fedetlenll a talaj, igy az er6zi6 veszélye is
megnd. A nagyobb lejtésii teriileteken szantofoldi novénytermesztést végzk korében
fontos a helyes mivelési méd és irany megvalasztasa, valamint a tdlm{velés elkeriilése.

A mivelési ag helyes megvalasztasan til maga a tablaméret is meghatarozo. A nagy méret(i
tablak esetében fokozottabban jelenik meg az er6zid veszélye és a szél talajelhordd hatasa,
a kiterjedt fedetlen felszin miatt. Erdemes a nagyobb térméretii lejtds tablakat a vizer6ziot
gatlo terrészekkel szegmentalni, példaul gyepsavok kialakitasaval.

A talajmiivelési médok megvalasztasanak kiemelt szerepe van a lejtds miivelés alatt
allo teriletek esetében. llyen megoldasok a szintvonalas mivelés, savos, mas néven
szalagos mivelési mod, amely esetén egy tablan beliil a névénykultira igazodik a teriileti
adottsagokhoz. Keriljik a tomorodott talajokat, igy a mélylazitas, a szantofoldi kulti-
vatoros (griberes) megoldasok kézenfekviek lehetnek. Erdemes a csokkentett, min till
tipusi talajmivelési modokat alkalmazni ezeken a teriileteken, hogy elkerdljik talajaink
talm(velését, ami ndveli az er6zio lehetdségét.

Meghatarozo szerep jut az erdzi6 elleni védekezés soran egyes novénykultiraknak, a ve-
tésszerkezetnek. Kifejezetten a szantéteriileteken csokkenthetjiik az er6zi6 hatasat
bizonyos novényfajok alkalmazasaval. Fontos a novényallomany siirlisége, a fedettség
mértéke, a gyokérzet, és hogy az adott kultira mennyi ideig marad a teriileten. Az ergs
gyokérzet megtartja a talajaggregatumokat, a s(ir(i fedettség és a levélzet véd a deflaciotol
és a lefolyo viztdl. A legjobb talajvéd6hatassal rendelkezé kultdrak az allando gyepek, az
ével6 pillangosok. Kozepesek a kalaszos gabonak és a kilonféle takarmanykeverékek.
Gyengének mondhatd talajvédelmi szempontbél a borsé, a bab, a szbja és a szudani fi.
Kifejezetten gyenge, rossz a kukorica, a napraforgd, a burgonya, a cukorrépa.

Vlizerdzi6 elleni védekezés kapcsan miiszaki beavatkozasokat is eszkozolhetiink, melyek
hatosagi engedélyeztetéshez kétottek. Ezek a kiildnféle teraszok, gatak, sancok kialakitasa,
illetve vizelvezetd arkok létesitése. Az optimalizalt vizelvezetés csokkenti a talaj tomoro-
dését és az erdzidt, igy a szénveszteséget és a nitrogén lefolyasat. Tovabba hozzajarul a jél

drénezett teriiletek alacsonyabb dinitrogén-oxid (N,0) kibocsatasahoz.

A biologiai sokféleségre és az 6koszisztéma-szolgaltatasokra gyakorolt hatasok: Egyes
vizelvezetd rendszereink javitasaval, modositasaval hozzajarulhatunk a szantéfoldi no-
vénytermesztéshez elengedhetetlen mértéki viz biztositasahoz. Az ilyen médositasok
javithatjak a felszini és felszin alatti vizek aramlasat, biztosithatjak a vizes él6helyekhez
szlikséges vizszintet, és fenntarthatjak a talajok vizelvezetését. (Forrds: Agraragazat 1;2)
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4. OZEMI SZINTU GYAKORLATI MEGOLDASI LEHETOSEGEK

1. kép: Belviz

4.2 Az ontozeési hatékonysag javitasa

Hazankban egyre égettbb a vizgazdalkodas reformalasa, annak érdekében, hogy hatékonyab-
ban, célozottabban tudjuk felhasznalni a rendelkezéstinkre all6 vizet. A viz mezdgazdasagi
céld felhasznalasa jol adaptalhaté a vizkorforgasba, ezaltal nincs vizveszteség.

A klimavaltozas hatasara a szélséséges idGjarasi jelenségek fokozatosan er6sodnek
térséglinkben, mely szélsGségek kozll az egyik leghangsilyosabb az aszalyos id6szakok
gyakoribb el6fordulasa, valamint a csapadék intenzitasanak és idébeli eloszlasanak legtobb
termesztett novény szamara kedvezétlen valtozasa. Kompenzalasara mar nem lesz elegen-
d6 a megfeleld talajmiivelés, ezért elsGsorban az ontozéses gazdalkodas kiterjesztésével
mérsékelhetdk a vizhianyos id6szakok negativ hatasai. Ennek el6feltétele, hogy a megfe-
leld mennyiségli és minéségl viz a gazdalkodok rendelkezésére alljon. (Forrds: AKl, 2018)

Enyhitd hatasok: a 6ntézési technolégia hatékonysaga jelentds hozamnovekedést ered-
ményez, valamint a novényi maradvanyok révén javithatja a talajban a szénmegkotést.
A csepegtetett és a szalag-ontdzés (szemben a fellletivel) csokkenti a N,O parolgasat.

A biologiai sokféleségre és az 6koszisztéma-szolgaltatasokra gyakorolt hatasok: a haté-
konyabb 6ntdzés precizebb, a ndvény igényeihez alkalmazkodik, ezaltal jelentésen csok-
kentheti a felszini és a felszin alatti vizek rendszerére gyakorolt nyomast. Ez kedvezgen
hat a viz 6koszisztéma-szolgaltatasaira — mind a vizellatottsagunkra, mind a minéségre
vonatkoztatva —, valamint befolyasolja a talaj 6koszisztémajat és a talaj biodiverzitasat
is. Tovabba a novény igényeihez, vizstresszhez igazitott vizfelhasznalasi technologiak
eredményeként mérsékelhetjlik a vizfelhasznalasunkat, ami hozzajarul az élelmiszer-el-
latasunk hosszl tavd biztonsaganak megteremtéséhez.

4.3 Esovizgyljtés

Rugalmassagot adhat a gazdalkodok szamara az aszalyos id6szakokban az esdvizgy(j-
tés. A tarolok kialakitasa sokszor a term6fold kivonasa lévén valosul meg. Az esvizgyijté
és -tarol6 rendszerek kiépitése és karbantartasa jelentds koltségekkel jar a gazdalkodok
szamara (munkaerg és gépek szempontjabol).

Enyhit6 hatasok: a csapadékviz gy(ijtése és tarolasa eredményes lehet, mivel a csapadék
nem mindig a megfeleld idSben all rendelkezéstinkre.

A biologiai sokféleségre és az 6koszisztéma-szolgaltatasokra gyakorolt hatasok: Az es6viz
mez8gazdasagi termelésben torténd felhasznalasa csokkentheti a felszini és a felszin alatti
vizekre nehezed6 nyomast. Ezzel szemben az esdviz begyiijtése csokkentheti a talajviz
szintjét és az aramlast, mivel a befogott viz nem tolti fel a talajviz szintjét. Ezért fontos,
hogy a kdrnyezd 6koszisztéma megfeleld kezelésének részeként a medencére kiterjed6en
értékeljék az esdvizgydjtés hatasait.
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4. OZEMI SZINTU GYAKORLATI MEGOLDASI LEHETOSEGEK

4.4 Agrardigitalizacio a novénytermesztésben

Az agrardigitalizacié szamos innovativ technol6giat magaban hordoz6 lehetdség, ami
a mai hatékony mezdgazdasagi gyakorlat elengedhetetlen eszkozévé valt. A minden-
napi gyakorlat része a kilonféle, helymeghatarozason alapuld rendszerek hasznalata,
mely a term&terileteink térbeli &s iddbeli valtozasainak nyomonkdvetésére szolgal. Az
informacidszerzés kulcsfontosagid elemként jelenik meg, amit a hatékony adatfeldol-
gozas segitségével profitként jelenithetlink meg a kiilonféle gazdalkodasi szinteken.
Az inputanyagok — mint példaul mitragyak, névényvédo szerek, lizemanyag, viz és
vetdmag — felhasznalasanak optimalizalasaval jelentds koltségmegtakaritas érhetd el.
Mindemellett a kdrnyezetterheléstis csokkenthetjiik. Az agrardigitalizacids megoldasok
mérsékelhetik az idGjarasi és éghajlati széls6ségek hatasait.

Enyhitd hatasok: csdkkenést érhetiink el az liveghazhatasi gazok kibocsatasa terén, ha

menedzsment-zonakra alapozott kijuttatas-technolégiat hasznalunk a nitrogén-m{t-
gyakorlatokat alkalmazunk. Az agrardigitalizacios eszkdzok hasznalata, az informaciora

alapozott, j6 gazdalkodasi gyakorlatok szintén javithatjak a talajallapotot, &s ndvelhetik

a talajok szénkészletét.

A biologiai sokféleségre és az okoszisztéma-szolgaltatasokra gyakorolt hatasok az
inputanyagok felhasznalasanak csokkenése miatt pozitivak. A helyspecifikus és hatékony
miitragyazas csokkentheti a talaj- és a felszini vizek szennyezédésének kockazatat. Az
azonos nyomvonalon haladé gépkapcsolatok pozitivan hatnak a talajtomorddésre, és
ezaltal a talaj szerkezetére, biodiverzitasara.

4. 0ZEMI SZINTU GYAKORLATI MEGOLDASI LEHETOSEGEK

4.5 Gazdalkodas magas természeti értékii teriileteken

A hangsulyt extenziv gazdalkodasi gyakorlatokra (azaz az alacsony raforditasra, a mini-
malis talajm(ivelésre, az alacsony allattartasi szintre és a tajképi elemekre) helyezi. Ovja

a talajt, és egyéb elényoket kinal: mint példaul a csdkkentett talajmivelés, a jobb legel-
tetési menedzsment. F6ként azokon a teriileteken érdemes alkalmazni, ahol az intenziv

mez6gazdalkodasi forma nem rentabilis. Fontos, hogy fenntartsuk az egyensilyt, ugyanis

azarutermeld gazdasagok tamogatasa, az intenziv mezdgazdalkodasi gyakorlat elenged-
hetetlen a biztonsagos élelmezéshez. Tovabba a helyes mezdgazdalkodasi gyakorlatok

el6segitik a biodiverz kdrnyezet fenntartasat és az 6kologiai egyensalyt.

Enyhit6 hatasok: A szerves mitragyakra tamaszkodas elGsegiti a szerves szén tarolasat,
felhalmozodasat a talajban.

A biologiai sokféleségre és az 6koszisztéma-szolgaltatasokra gyakorolt hatasok: a ma-
gas természeti érték{ teriileteken torténd gazdalkodasi hatasara novekszik a talajban
a szerves anyag mennyisége, ami noveli a viztarolasi kapacitast és az aszallyal, arvizekkel
szembeni kitettséget.

§ 5
_ﬁ



26

4. OZEMI SZINTU GYAKORLATI MEGOLDASI LEHETOSEGEK

4.6 A termelés litemezése, a vetésidok modositasa

Segithet a gazdaknak abban, hogy kihasznaljak a korai szezon jobb nedvességi koriilményeit,
valamint az elh(z6d6 tenyészid6t, és minimalizaljak az aszaly kockazatat a gabonafélék
szemkitelit6dése soran, amikor a nedvesség limitalé tényezd. Tobb esetben a késdbbi
vetések szintén eredményesek lehetnek, mivel a névény a csapadékot és a talajban tarolt
nedvességet hatékonyabban fel tudja hasznalni. Ennek a figyelembevétele nem jar tobblet
anyagi raforditassal.

Enyhitd hatasok: ha modositjuk a vetésidét, névelhetd a talaj szén-dioxid-megkotése,
a magasabb hozamoknak és a nagyobb mennyiségli novényi maradvanyoknak kdszonhetden.

A bioldgiai sokféleségre és az 6koszisztéma-szolgaltatasokra gyakorolt hatasok: a biz-
tonsagos élelmiszer-ellatast a termesztés idézitésének az Gj éghajlati tényez6khoz torténd
igazitasa segitheti. A valtozasok hatassal lehetnek a talajok biologiai sokféleségére.

4.7 Takaronovenyek hasznalata

Atakaronovények jelent6sen csokkenthetik a talajdegradacié mértéket és annak kockazatat,
amelyet egyre silyosbitanak az éghajlatvaltozas hatasai, példaul az intenziv csapadék és
az er0s szél fokozodé hatasa, kiillondsen télen. A takaronovények jelentds inputanyag-
koltség-megtakaritast eredményezhetnek biomasszatomegtik révén, melyet a kdvetkezd
kultGraban érzékelhetlink. Fontos, hogy a helyi terlleti adottsagokhoz igazodo fajtat va-
lasszunk, mivel annak adaptacios képessége kedvezdbb. Ezaltal a névények kompeticidja
mérséklédik, nem versenyeznek a vizért, a tapanyagért, hanem elGsegitik a viz talajba
jutasat és megtartasat. Féként a sz616- és a gylimdlcsiiltetvények esetében a sorkoztakaras
jotékony hatasd, mind a talajnedvesség, a mivelhet6ség, a biodiverzitas szempontjabal.
Az agrardigitalizacios megoldasokhoz hasonléan a takarénovények mérsékelhetik a mit-
ragya-felhasznalast, mivel emelik a talaj szervesanyag-tartalmat a biomasszatomegtik
révén, és nem engedik kiszaradni a talajokat, javitjak azok szerkezetét.

Enyhitd hatasok: a takaronovények alkalmazasa csokkentheti a N,O-kibocsatast az el6z6

kultdra altal fel nem hasznalt nitrogén megkdtésével, és csokkentheti a nitrat-kimosodast.
Az liveghazhatasi gazokkal kapcsolatos relaciojuk megértéshez azonban figyelembe kell

venni a szén-nitrogén korforgast. A takarmanyndvények javithatjak a talaj tulajdonsagait

(fizikai, kémiai és biologiai), novelik a talaj szerves szén- és nitrogéntartalmanak visszatar-
tasat (csokkentik a nitratkimosodast).

4. 0ZEMI SZINTU GYAKORLATI MEGOLDASI LEHETOSEGEK

A biologiai sokféleségre és az 6koszisztéma-szolgaltatasokra gyakorolt hatasok: a ta-
karonovények alkalmazasaval csokkenthetjiik a gyomosodas mértéket, illetve az adott
tabla gyomflorajanak atalakulasa is megfigyelhetd. Emellett segitenek a vadon él6 allatok

éléhelyeinek, bivohelyeinek megteremtésében, ami ugyan a termelés szempontjabol

negativan hat a gazdalkodokra.

2. kép: Takaronovények alkalmazdsa

4.8 A valtozo klimatikus viszonyokhoz alkalmazkodo novéenyek ter-
mesztése

Altaluk csokkenthetd az aszaly és a vizstressz hatasa. Az éghajlati dvezetiinkben megje-
lend anomaliakra, az aszalyos periddusok gyakorisagara hatékonyan valaszolhatunk, ha e

kornyezeti tényezdkhoz megfeleld adaptacios képességgel rendelkezd ndvényeket valasz-
tunk a vetésforgo kialakitasakor. Az intézkedés végrehajtasanak kéltsége az adott kultira

vetémagaratol is fligg, tovabba attdl, hogy a meglevd eszkdzparkkal az adott gazdalkodd

képes-e elvetni, megmunkalni és betakaritani a kultdrndvényt. Egyik ilyen lehet8ség, amely

hazankban is széles korben terjed és jo eredményeket mutat, a gyengébb terlleteken

kukorica helyett szemes cirok termesztése.

Enyhitd hatasok: A talaj szén-dioxid megkotése novelhetd, ha az alkalmazott novényfajtak
magasabb hozamot érnek el és nagyobb mennyiségl névényi maradvanyt hagynak vissza
a tablan. A mély, slrl gyokérrendszerrel rendelkez6 novények szintén felgyorsithatjak
a légkori szén-dioxid megkdotést.
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A biologiai sokféleségre és az okoszisztéma-szolgaltatasokra gyakorolt hatasok: az
alkalmazott névények pozitiv hatassal vannak a biodiverzitasra és az 6koszisztéma-szol-
galtatasokra. Az eredmények nagyban fliggenek az egyes novényekhez kapcsol6do
talajmunkavégzéstdl, mint példaul a termesztéstechnologiaban konnyen alkalmazhatd
forgatasos vagy forgatas nélkil talajmveléstdl, a diverzifikalt, vagy monokultiras ter-
mesztéstdl, esetleg a teriilet pihentetésétdl vagy zoldugaroltatasatol.

4.9 A csokkentett ,min till”, vagy a teljes talajmiivelés elhagyasa,
a ,no till” technologia a novénytermesztésben

E megoldasok hatasara a talaj szerkezete megvaltozik, atalakul a szervesanyagkészlete.
A talajt novényi maradvanyok boritjak. Ez megvaltoztatja a biologiai, kémiai és fizikai tulaj-
donsagait, beleértve a talaj hémérsékletét és viztartalmat. A technologia révén a koltségek
atalakulnak, amelyek nagyban fliggenek egy adott gazdasag méretétdl, szerkezetétdl és
attoél, hogy melyik termdkorzetben talalhatd. Nem minden talajtipuson és terméhelyen
alkalmazhato el6nyosen a teljes talajmiivelést elhagyd gazdalkodasi modszer. Ez 6nma-
gaba foglalja, hogy talajtakard névényeket és bolygatas nélkiili talajmvelést alkalmaznak,
egyszer(ien” vetnek és aratnak. Rendszerszinten kell gondolkodni az egyes miiveletek
alkalmazasakor, a forgatas nélkili vagy akar a teljes talajmivelést elhagyo no till esetében,
figyelembe kell venni a helyi adottsagokat, a gyomviszonyokat, kar- és korokozo problémakat.

Enyhitd hatasok: A csokkentett, forgatas nélkiili talajmiivelés befolyasolja a talaj szén- és
nitrogén-egyensalyat, tovabba jobb talajstruktirahoz vezethet. Az ilyen talajok kevésbé
kitettek a melioracionak és a deflacionak, foként ha talajtakard novényeket is alkalmazunk
ott, ahol a termdhelyi adottsagok lehetdvé teszik. A ,min till” és ,no till" technol6giak hoz-
zajarulnak talajaink szerves szén mennyiségének, a humusztartalomnak a névekedéséhez,

mindemellett a talajok kisebb ellenallasa miatt csdkkentik az izemanyag-felhasznalast.

A biologiai sokféleségre és az 6koszisztéma-szolgaltatasokra gyakorolt hatasok: a for-
gatas nélkdli min till vagy no till talajmvelési technikak javitjak a talaj vizgazdalkodasat,
vizelvezetését, elGsegitik a hasznos rovarok, beporzok, madarak és aprobb eml6sok tap-
lalékellatasat, koszonhetten a nagyobb biomasszatomegnek. Hatékony a talajok er6zid
elleni védelmében, fokozzak a viz beszivargasat. A megndvekedett szervesanyagkészlet
révén (hosszl tavon) javitjak a talajtermékenységet. Azonban a kizardlag forgatas nélkdili
vagy no till talajmivelés modszerek megnovekedett peszticid-felhasznalashoz vezethetnek.

3. kép: No till technologia

4.10 A novények diverzifikalasa és a vetésforgo

Csokkenthetjlik a terméskieséstinket, ha gazdasagszinten kiilénbozd novénykultirakat
vetlink, mert az eltérd idgjarasi viszonyokra masként reagalnak a kilonféle névényfajok.
A vetésvaltason alapul6 gazdalkodas hosszabb tavon jobb ellenalloképességet biztosit az
éghajlatvaltozassal szemben. A koltségek valtozoak lehetnek, a vetésforgoban hasznalt

Avetésforgdban alkalmazott nitorgénmegkotd novények pozitiv hatassal vannak a kovetkezd
évi kultdrara, csokkenthetjilk a miitragya-felhasznalasunkat és a kdltségeinket, tovabba
figyelembe kell venni a megndvekedett talajtermékenységet is.

Enyhitd hatasok: A novények diverzifikalasa, a vetésvaltas altalaban mérsékelt hatassal
van a talaj humusztartalmara, de pozitivan befolyasolja azt. Ha hiivelyes, nitrogénmegkdtd
novényeket alkalmazunk a vetésforgdban, csdkkenthetjiik a nitrogén-mitragya felhaszna-
lasat, a N,O-kibocsatast. A ndvénytermesztés diverzifikalasa és a megfelelSen alkalmazott
vetésforgok hatékony tapanyagkdrforgast biztositanak, és javitjak a talajminéséget.
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A biologiai sokféleségre és az 6koszisztéma-szolgaltatasokra gyakorolt hatasok: a ve-
tésforgo diverzifikalasa segit a biologiai sokféleség fenntartasaban. Emellett noveli a fel-
szini talaj viztart6 képességét, csokkenti a gyomosodast, a betegségek kialakulasanak
lehet8ségét és segiti a természetes ellenségek felszaporodasat, kedvezd kérnyezetet
biztosit a beporzdknak, és csokkenti az er6zid lehetdségét.
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2. abra Vetésforgo

4.11 A tablaszegélyek, mez6védo erdésavok

A szanto6foldi tablaszegélyek altalaban j6 megoldast jelentenek a szélsGséges idgjarasi
események hatasainak csokkentésére. Lassithatjak a nagy es6zések utan a viz mozgasat
és talajpusztito hatasat, csokkenthetik a viz- és széleroziot.

Enyhitd hatasok: A mezGvédS erdfsav korabban féleg az erdzi6 és a, deflacio elleni védel-
met jelentette, emellett a védelem kiterjed a biologiai faktorokra, mint példaul a rovarevd

madarak, ragadoz6 madarak, rovarparazitak stb., tovabba a novényallomanyt kozvetetten

is védik ezek a savok.

A biologiai sokféleségre és az dkoszisztéma-szolgaltatasokra gyakorolt hatasok: A bio-
diverzitas el6segitését, illetve fokozasat az agro-okoszisztémaban Ggy segithetjiik, ha
tajegységekben gondolkodunk. Tovabba olyan helyen teremtiink stabil és a természe-
teshez minél hasonlébb él6helyet, ahol az ember sem talajbolygatast, sem a vegetacio,
illetve a flora és a fauna eradikacigjat, sem novényvédo szeres kezelést nem végez. Erre
megfeleld terliletek lehetnek a tablakat korllvevd, szegélyezd, termelési szempontbol
elhanyagolhato teriiletek, mas néven mezsgyék. Ezeken a teriileteken érdemes fasitani,
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mezBvédd erddsavot |étesiteni. E terliletek manapsag még fiives mezsgye, arokpart,
vizelvezet0 csatorna formajaban sok helylitt megtalalhatoak. Sajnos a nagy lizemmeéret
és a kiterjedt tablak nem kedveztek az erddsavoknak, mezsgyéknek. E savok, teriiletek

erddsitése szamos eldnnyel jarhat. Féként, ha vegyes fa- és cserjefajokbdl telepitjiik be

ezeket a savokat, vagy erdofoltokat Iétesitiink, melyek dkologiai és kdrnyezetvédelmi

szempontbolis fontos szerepet toltenek be. Védik a szélnyomastol és a deflaciotol a tabla

talajat, illetve a novényallomanyat. Mérséklik a szantoteriilet ndvényzetének evaporaci-
6jat és transzspiraciojat. Lejtds, dombvidékes teriileteken ezek az erd6savok gatoljak az
eroziot, féként ha a rétegvonalak mentén helyezkednek el.

El6-, bivohelyet, taplalékot teremtenek szamos élglénynek, tébbek kézott sok novényi
karositok természetes ellenségének. Gatoljak az esetleges permetlé-, illetve novényvéds-
szer-elsodrodast. Nitratérzékeny teriileteken paratlan a felszini vizszennyezést csokkento
potencialja egy erddsavnak vagy fasornak.

Hatalmas mennyiségli szén-dioxidot kdtnek meg a légkorbdl, és — fas szara novények

|évén — ligninképzeés altal tartésabban, valamint a talajfelszin alatt mélyebben kotik azt le,
mint a lagyszard, egynyari — példaul — energiandvények. A mezégazdasagi termelés vonat-
kozasaban tobb tanulmany is bizonyitotta a termésre gyakorolt pozitiv hatast, atlagosan

5-35% terméstobbletet mutattak az eredmények.

A kialakitasuk, telepitésiik munkaigényes folyamat, melynek fenntartasi és utdgondozasi

koltségei is vannak. A mezdvédd erddsavok csokkentik a talajok tavaszi felmelegedését,
ezaltal a talaj szaradasa is tovabb tart, ami akadalyozhatja a miivelhet&séget. Azonban

késleltetik a talzott kiszaradast is, &s a gyokerek drénezg hatasa miatt megakadalyozzak

a belvizek kialakulasat. A megvaldsitas gatlo tényezdi a sajatos magyarorszagi tulajdon-
viszonyok. A masik probléma a mezdgazdasagi termoteriileteken megvaltozott mivelési

viszonyok, azaz a tablak felaprozodasa. A korabban nagy, egységes mez6gazdasagi tablak

(melyek hatarait a tablaszéli tereptargyak — arok, at, vizmosas, mezsgye — jelentették)

felaprozodtak, igy a mezdgazdasagi (szegély-) fasitasban a tablan gazdalkodé tobb termeld

sem egységesen, illetve nem egyenld mértékben érdekelt. (Forrds: agrarium?)

4.12 Fenntarthato termelés a névényhazakban

Eredményesen alkalmazhaté a termesztési id6szakban el&forduld — homérséklet illetve viz

okozta — stresszes id6szakok varhato hatasai ellen. A ndvényhazak és a szlikséges infra-

struktdra kiépitése jelentds beruhazasi és fenntartasi koltségekkel jar. Példaként emlitenddk:

diffGz Gvegek alkalmazasa, CO,-tragyazas, ledes potmegvilagitas, biologiai névényvédelem
- természetes ellenségek hasznalataval, energiaernyd, talaj nélkili termesztés stb.
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Enyhitd hatasok: a fenntarthatd névényhazi kertészeti termelésnek megajuld ener-
giaforrasokon kellene alapulnia, vagyis alacsony h6meérsékletli geotermikus energian,
fotovoltaikus napenergian és szilard biomasszan. A rendelkezésre allo technolégiaval
jelentds hatékonysagnovelést lehet elérni.

Abiologiai sokféleségre és az 6koszisztéma-szolgaltatasokra gyakorolt hatasok: a vizet
elfogd, zart novényhazrendszer csokkenthetia viz, a talaj 6koszisztéma-szolgaltatasaira
és atalaj biologiai sokféleségére gyakorolt nyomast. A természetes ellenségek hasznalata
jelentsen csokkenti a peszticidek hasznalatat, a zart rendszernek készonhetden.

32

3. kép: Tablaszegély

P& R4

4.13 A szolotermesztésre iranyulo intézkedések

Ezek kozé tartoznak olyan védo- és ellendrzd berendezések, mint példaul a hévédd
erny6k és a hémérdk, amelyek kielégitobb hémérséklet-szabalyozast tesznek lehetévé.
A hévédo ernybk arnyékot adnak, védenek a kdzvetlen napfénytdl, és megakadalyozzak
a sz6l6bogydk asvanyianyag-tartalmanak csokkenését. Alkalmazasukhoz a sz8l6fiirtok
homérsékletének valtoztatasara szolgald rendszereket is kifejlesztettek. Ezek kozé tartozik
egy olyan kamramentes rendszer, amelyben a levegtt felmelegithetik vagy lehithetik,
majd a szol6fiirtokon atfajva akar 10°C-os hdmérséklet-kiilonbséget is elérhetnek.

Az arnyékold szovettel és fényvisszaverd foliakkal kombinalt minikamrakat szintén
alkalmazzak a hémérséklet és a besugarzas mértékének megvaltoztatasara. A kordonok,
vesszok polietilén takaroval fedése és a jégest elleni veddhalok felszerelése a maximalis
hémérséklet 5-8°C-os emelkedését eredményezi (a korai és késdi ndvekedési potencial
érdekében), és a minimalis hémérsékletet 1-2° C-kal csokkenti (magasabb léghémérséklet
esetén). Az (j technoldgia vagy berendezés telepitése jelentds beruhazasi és karbantartasi
koltségeket igényel.

Kedvez§ hatasok: az egészséges sz&lGiiltetvények kevesebb inputot igényelnek, és fenntart-
jak a talaj tulajdonsagait (azaz megakadalyozzak az er6ziot és fokozzak a szénmegkotést);
ezért csokkentik az emissziot, dsszehasonlitva a viz- vagy hdstressznek kitett ndvényekkel.

A biologiai sokféleségre és az 6koszisztéma-szolgaltatasokra gyakorolt hatasok:
a mitragya-felhasznalas és a permetezés hatasfokanak javulasa csokkentheti a viz és
atalaj 6koszisztéma-szolgaltatasokra, valamint a talaj biodiverzitasara gyakorolt nyomast.

4.14 Egyéb védekezési lehetdségek

A tavaszi fagyok elleni védekezés jelentdségére az elmdlt évek eseményei hivtak fel a fi-
gyelmet, mivel a gylimdlcstermesztdk jelentds része tetemes fagykarokat szenvedett.
Sajnos a hossz( tava meteoroldgiai el6rejelzések szerint az ilyen szélsdséges idgjarasi

események gyakorisaganak és intenzitasanak tovabbi novekedése varhaté. igy a fagyok

elleni védekezés jelentdsége a jovében erdsodni fog, és a korszer(i lltetvényekben a tech-
nologia szerves részéve valhat. A fagyvédelmi technologiakkal kapcsolatban azonban meg

kell jegyezniink, hogy egyel6re nincs tokéletes médszer. Mindegyiknek van valamilyen

komoly hatranya vagy korlatja, ami befolyasolja az alkalmazhatosagat, vagy a hatasfokat
rontja — igy a fagyvédelem a jévében is nehezen megoldhaté probléma marad.

A passziv fagyvédelmi modszereket mar joval a fagy keletkezése el6tt alkalmazzuk,
illetve a hdmérséklet alakulasaba a fagyos éjszakan kozvetleniil nem avatkozunk be.
Fo célja a fagy jovGbeni elkerllése vagy gyakorisaganak csokkentése, illetve hatasanak
mérséklése. llyen lehetdségek példaul a termdhelyvalasztas, a nagyobb koronamagas-
sag, tovabba a novények stressztiirésének vagy fagy utani regeneracios képességének
fokozasa fagytlir6bb alany- és nemesfajtak valasztasaval, kémiai védekezéssel vagy
novénykondicionalassal. A passziv modszerek hasznalata segithet a fagy elleni védeke-
zésben, de 6nmagaban nem jelent megoldast. A mar kialakult fagy ellen érdemben csak
aktiv modszerekkel védekezhetiink.
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Az aktiv fagyvédelmi modszerek alkalmazasa csak kdzvetleniil a fagy beallta el6tt, vagy
a fagy beallta utan, a kritikus h6mérséklet elérésekor kezdddik, és ezekkel a hémérséklet
alakulasaba kozvetlenll avatkozunk be. E modszerek kiilonbdzd fizikai mechanizmusok
révén probaljak a fagy kialakulasat gatolni vagy mérsékelni, azaz az liltetvény hdmérsékletét
emelni. Ezek kozil is négy modszer terjedt el: a szélgépek, a korona folotti fagyvédelmi on-
tozés, a paraffingyertyas lltetvényf(ités, valamint a Frostbuster, a Frostguard és a magyar
fejlesztés( Kodsarkany (Fogdragon).

Ahogyan mar emlitettik, tokéletes modszer egyel&re nincs, mindegyik megoldasnak van
valamilyen nagyon komoly hatranya vagy korlatja. Biztos azonban, hogy gazdasagosan
csak nagy aruértékd ultetvényekben alkalmazhatok, ahol a hektaronkénti potencialis
arbevétel meghaladja a harommillio forintot. Ezen 6sszeg alatt nem sok esély van a gaz-
dasagos miikodtetésre.

A jégesok elleni védekezés is egyre fontosabba valik, amit a Nemzeti Agrargazdasagi
Kamara altal miikodtetett orszagos jégkarmérsékld rendszer mellett ma mar az egyes
mezbgazdasagi vallalkozasok is vegezhetnek sajat lizemi teriileteiken. Az orszagos rendszer
70 szazalék korili karmérséklési szintjénél magasabb biztonsagot ny(jto egyedi megoldasok
jelentds beruhazast igényelnek.
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4. kep: Fagyvédelmi ontézés
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A jégestk okozta karok kozll legkozvetlenebb a termést éré mechanikai sériilés, illetve

az ennek kovetkeztében eladhatatlanna valt vagy joval gyengébb minéségli termés miatt

kieso arbevétel. Ezen tdlmend&en el6fordulhat olyan intenziv jégverés is, melynek kovet-
keztében maga a fa is komoly sériiléseket szenved, igy még a kdvetkezd évek arbevétele

is kieshet, vagy még rosszabb esetben a mechanikai sériiléseken at bekdvetkezd fertdzés

(pl. tizelhalas) akar el is pusztithatja az tiltetvényt.

Avédekezés tekintetében meg lehet kiilonbdztetni Gzemi és kozosségi (térségi) rendszereket.
Az iizemi rendszerek kozott két modszer johet szamitasba: a jégvédd halo és a jégvédelmi

agyul alkalmazasa — bar ez utobbira nem talalhatok tudomanyosan megalapozott ha-
tasvizsgalatok.

Gylmolcstermesztésiink vonatkozasaban megallapithatd, hogy a jéghalonak csak olyan
lltetvényekben van gazdasagi Iétjogosultsaga és racionalitasa, ahol a hektaronkénti
potencialis aruérték eléria 3—4 millié forintot. Ez elsGsorban az intenziv és szuperintenziv
alma-, korte- és cseresznyeiiltetvényeket jelenti, bar az intenziv 8szibarack, kajszibarack
és bogyosok is ebbe a kdrbe tartozhatnak, de ezek egyelre nem elterjedtek hazankban.

Meg kell jegyezni, hogy egy ilyen dsszegli beruhazas mar szinte elkerilhetetlenil maga
utan vonjavalamilyen fagyvédelmi technolégia létesitésének sziikségszerliségét is, mert
hiaba tudjuk megvédeni az iiltetvényt a jégesé ellen, ha az két-harom évente komoly
fagykart szenved.

5. kép: Jégvédd halo intenziv almatiltetvényben
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